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Van de redactietafej 
-r QE redactietafel 


| Projecten... Een 1000 gulden (BF 20.000) BONUS! ; 


k | In deze uitgave weer een aantal projecten en ook een artikel over BRAILLE. 


1. Het lijkt dat het ene niets met het andere heeft te maken, maar dat is toch 
wel het geval. Wij krijgen namelijk steeds vaker de vraag naar informatie 
\ over hulpmiddelen die gehandic. 


apten zouden kunnen helpen. Vandaar ook 
in-feite dat wij een wat ouder artikel over braille toch maar weer tevoor- 
8 , schijn hebben gehaald in de hoop wat pennen los te krijgen. 
į} Nu de techniek een dermate geweldige ontwikkeling doormaakt, valt het ons 
op dat er relatief toch nog maar weinig nieuws onder de zon is voor hen die 
bels er toch zoveel aan zouden kunnen hebben, de slechtzienden, slechthorenden 
s en tal van andere gehandicapten. We accepteren het als haast vanzelfspre- 
Y, kend dat de grote industrie in de eerste plaats consumentenartikelen maakt 
49 voor grootafname en dat er uit ‘economische principe’ nu niet direct specia- 
RI le apparatuur voor een kleine markt ontwikkeld wordt. Toch bieden al die 
N $ nieuwe technieken tal van mogelijkheden die in feite door een technische 
W ; doe-het-zelver’ verder zou kunnen worden uitgedacht en uitgewerkt. 
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Om dit te stimuleren stelt NANTON PRESS voor het beste uitgewerkte pro- 
ject t.b.v. gehandicapten een bedrag van f 1000,— ter beschikking. 
Niet eens zo veel, toegegeven, maar laat het een aanzet zijn om uw tech- 
nisch vernuft de komende wintermaanden eens onder hoogspanning te werk 
te stellen voor onze minder bedeelde naasten. Voorwaarde is dat wij een 
volledige beschrijving krijgen welke voor opname in dit blad geschikt is en 
waar Electronica Techniek en mogelijk Informatica bij te pas komen. Het 
ontwerp moet uiterlijk 28 maart 1985, een week na de wintermaanden dus, 
bij ons binnen zijn. We hopen echter dat we voordien reeds een aantal inte- 
ressante ontwerpen van lezers zullen kunnen plaatsen. Of dit nu een spe- 
ciaal hoor- of leesapparaat is, een alarmering voor gehandicapte bejaarden 
of een optische lezer voor blinden, zodat braille toch langzamerhand eens 
verdwijnen kan; bedenk iets en doe wat! 
| Graag nemen wij dit op daar wij tot de conclusie zijn gekomen dat er heel 
veel door niet-specialisten geëxperimenteerd wordt om een eigen handicap 
en dat van anderen te helpen verlichten. In het aprilnummer van ETI - 


INFORMATRONICA zullen wij de naam bekend maken van hem of haar die ! 
volgens ons (nee, geen jury) het bedrag van f 1000,— zal ontvangen. 
En ja, ook toegegeven, wij hopen dat dit een succes wordt voor zowel vele 
gehandicapten als voor ons. 















Wij zien met belangstelling uw vele reacties tegemoet. 


Redactie INFORMATRONICA 
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TDA8150 RGB DRIVER VAN SGS 
De TDA8150 is een monolitische RGB 
video-versterker voor kleuren TV- 
applicaties. Directe aansturing van de 
beeldbuis kathodes en een bandbreedte 
volgens de CCIR-standaard. Behalve drie 
onafhankelijke video-versterkers bevat 
het IC ook een generator voor de span- 
ning van het eerste rooster, flash-over 
beveiliging, stip onderdrukking en een 
gemeenschappelijke cut-off sensing uit- 
gang voor applicaties met sequential 
sampling. De TDA8150 wordt geleverd in 
een 15 pens Multiwatt behuizing. 
MICROTRONICA. 


ULTRASNELLE TIMING-EENHEID 
PM 8852/80 


Philips introduceert een ultrasnelle timing- 


eenheid — in de vorm van de insteek- 
kaart PM 8852/80 — voor haar logic ana- 
lyzer PM 3551 A, waarmee men kan kie- 
zen tussen acht kanalen van 50 MHz en 
vier van 300 MHz. De combinatie van de- 
ze faciliteit met transitionele timing le- 
vert een efficiënte timing-analyse. Hier- 
door wordt een maximale resolutie be- 
reikt bij een maximale snelheid. Extra 
voorzieningen voor het ondervangen van 
ongewenste pulsen (‘glitches’) zijn dan 
niet meer nodig. De logic analyzer 

PM 3551 A wordt gebruikt voor onder- 
zoek aan microprocessorschakelingen. 
Het apparaat is uit modules opgebouwd 
en kon reeds worden samengesteld uit 
een eenheid voor 35 kanalen state- 
analyse, een uitbreiding met 24 tot 59 
kanalen, een eenheid voor 8 kanalen 
timing-analyse met een bemonsterings- 
frequentie van 50 MHz en uiteraard dis- 
assemblers voor alle gangbare 8- en 16- 
bits microprocessors. 

PHILIPS NEDERLAND. 

Eindhoven. 


SIMULATIE MET COMMODORE 
Het door de TH TWENTE ontwikkelde si- 
mulatieprogramma TUTSIM (THTSIM) is 
thans herschreven voor de 

Commodore 64 computer. Hierdoor is 
het nu mogelijk met goedkope appara- 
tuur serieuze modelberekeningen uit te 
voeren. Aangezien het programma in As- 
sembler geschreven is, werkt het uiterst 
snel, hetgeen voor simulaties die veel re- 
kenwerk vragen van groot belang is en 
wordt efficient met de geheugenruimte 
omgesprongen. Dit betekent dat model- 
len tot 1000 elementaire functies (blok- 
ken) verwerkt kunnen worden. TUTSIM, 
reeds beschikbaar voor APPLE Il, 

IBM PC, CP/M en andere computers, kan 
zowel met blokschema als met 
Bondgraaf-modellen werken. Het pro- 
gramma kan voor een grote verscheiden- 
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heid aan projecten worden ingezet, varië- 
rend van mechanisch tot medisch en van 
electronisch tot economisch. Het heeft 
zijn nut bewezen op onderwijs gebied, 
maar wordt daarnaast voor omvangrijke 
projecten binnen bedrijven toegepast. 
Werken met TUTSIM betekent van een al 
niet gerealiseerd stuk werkelijkheid een 
model maken en TUTSIM laten bepalen 
wat het gedrag van dit model is. Zonder 
in te grijpen in het werkelijke systeem 
kan het effect van veranderingen worden 
bekeken. De resultaten worden op grafi- 
sche wijze, eventueel in kleuren, weerge- 
geven. Het gebruik van TUTSIM wordt in 
een uitvoerige handleiding beschreven. 
MEERMAN AUTOMATISERING. 

Neede. Telefoon 05450 - 3901. 


MSX-COMPUTER 

MSX betekent: MicroSoft eXtended Basic 
en is een nieuwe Basic, met 32 Kb of 

64 Kb geheugen. Dankzij deze standaar- 
disatie zal het in de toekomst wellicht 
mogelijk zijn verschillende MSX program- 
ma’s op verschillende merken MSX com- 
puters te laten werken. Meer dan 15 
Japanse merken sloten zich reeds bij de 
MSX-groep aan. 

De Panasonic CF-2000 ziet er professio- 
neel uit, heeft een fraai toetsenbord (73 
toetsen volgens ASCII QWERTY) en is 
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eenvoudig te bedienen. De zo belangrijke 
cursortoetsen zijn apart gepositioneerd 
en gevormd. Ondanks het feit, dat de 
MSX-standaard slechts één insteek-gleuf 
voor programma's eist, heeft Panasonic 
haar CF-2000 MSX-computer voorzien 
van twee insteekgleuven. Voor de aan- 
sluiting van de Panasonic CF-2000 op de 
TV-monitor is deze MSX-computer voor- 
zien van een directe video-aansluiting, 
waardoor men van een haarscherp beeld 
verzekerd is. Een TV-modulator is afzon- 
derlijk leverbaar. Tevens is er een moge- 
lijkheid voor de aansluiting van een prin- 
ter, een datarecorder en twee joysticks. 
De verwachting is dat de Panasonic 
MSX-computer in het voorjaar van 1985 
leverbaar zal zijn, tegelijk met de dan te 
verwachten softwareprogramma's. De af- 
metingen zijn 43x7.2x 23.2 cm en het 
gewicht bedraagt 3.6 kg. Voeding: 

220 Volt, 50 Hz. 

HAAGTECHNO B.V. 

Den Bosch. Telefoon 073 - 215265. 


27 MHz - MARC-APPARATUUR 
OP REIS 

De Nederlandse en de Duitse PTT heb- 
ben overeenstemming bereikt over een 
regeling waarin de door- en meevoer van 
27 MHz-MARC-apparatuur vereenvoudigd 
is, Voor Nederlandse ingezetenen bete- 
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kent deze regeling dat, op vertoon van 
een door de PTT verstrekt document, de 
MARC-machtiging mag worden meege- 
nomen en gebruikt in Duitsland. Omge- 
keerd geldt dat de Duitse apparatuur die 
voldoet aan de CEPT TR 20-02 eisen, 
vrijelijk in Nederland mag worden ge- 
bruikt. Onderzocht wordt nog of er een 
regeling te treffen is voor de in Duitsland 
toegestane apparaten die niet aan de be- 
paalde CEPT-normen voldoen. Ook voor 
reizen naar Denemarken kunnen 
Nederlanders vanaf 1 januari 1985 bij de 
PTT een reisdocument aanvragen, waar- 
door ze hun apparaten daar kunnen ge- 
bruiken. Zodra in Denemarken apparaten 
komen die conform de CEPT TR 20-02 
werken gaat hier dezelfde regeling gel- 
den als voor de Duitse apparaten. 

PTT. 

Den Haag. Telefoon 070 - 752931/752932. 


ADC BĲ NAHO 

Het ADC-programma omvat een volauto- 
matische platenspeler met lineaire af- 
tasting, drie equalizers en twee videopro- 
cessors. De videoprocessor is bedoeld 
voor volledige integratie van TV/video- 
apparatuur met de audio-installatie en 
voor het verbeteren van minder goede 
geluidskwaliteit van videoapparatuur. 
Voorts bevat het ADC-programma een 
portable 6-kanaals audio-mixer met echo- 
mogelijkheid, die speciaal bedoeld is 
voor de kwaliteits homestudio. 

NAHO B.V. 

Amsterdam. Telefoon 020 - 236806. 


SEIKO POLSCOMPUTER 

De fabrikant van horloges — SEIKO — 
is er in geslaagd een complete micro- 
computer onder te brengen in een pols- 
horloge van normale afmetingen. Ge- 
combineerd met een extern toetsenbord 
is de SEIKO UC-2000 polscomputer voor 
vele doeleinden geschikt. Behalve com- 
puter is de UC-2000 een volwaardig hor- 
loge met tijd- en datumaanduiding, 
chronometer- en wekfuncties. 

De UC-2000 polscomputer heeft een LCD 
(Liquid Crystal Display) venster waarop 4 
regels van 10 tekens kunnen worden af- 
gebeeld. De symbolen worden gevormd 
in een matrix van 5 x 7. Het geheugen 
bedraagt 2 Kb RAM, dus 2000 vrij toe- 
gankelijke posities. Dit RAM-geheugen is 
verdeeld in twee secties van elk 1000 po- 
sities. Geheugen A kan bijvoorbeeld wor- 
den gebruikt voor het vastleggen van te- 
lefoonnummers, adressen, afspraken 
enz., terwijl geheugen B beschikbaar 
blijft voor wiskundige berekeningen of 
andere toepassingen. Behalve de 2 Kb 
RAM omvat het UC-2000 geheugen 

7,5 Kb ROM, waarin de besturingssoft- 
ware is ondergebracht. De intelligente ei- 


genschappen berusten op de 4 bits mi- 
croprocessor waarmee het apparaat is 
uitgerust. De programmeertaal is BASIC. 
De polscomputer werkt op een lithium 
batterij met een levensduur van 1,5 jaar, 
en bezit verder een piëzo-electrische 
speaker voor het weergeven van geluid. 
De verschillende functies worden be- 
diend door 4 toetsen die zich onder het 
beeldvenster bevinden. Voor het invoeren 
van gegevens kan gebruik worden ge- 
maakt van de UC-2100, een extern toet- 
senbord met het formaat van een 
pocketcalculator. Het UC-2100 toetsen- 
bord is voorzien van een transmissiepla- 
teau waarop de polscomputer gelegd 
kan worden. De gegevensoverdracht tus- 
sen computer en toetsenbord geschiedt 
draadloos. Naast dit plateau bevinden 
zich 61 toetsen (QWERTY volgorde), 
waaronder 4 toetsen voor het besturen 
van de cursor. Doordat sommige toetsen 
een dubbele functie hebben is behalve 
data-entry in de vorm van letters, cijfers 
en leestekens ook invoer van grafische 
symbolen mogelijk. Daardoor is het bij- 
voorbeeld niet nodig het woord vliegtuig 
voluit in te voeren, maar kan worden 
volstaan met het intoetsen van het vlieg- 
tuig-symbool. De UC-2100 heeft diverse 
functietoetsen, onder meer voor het vlot 
verwijderen en wijzigen van ingevoerde 
gegevens en voor gebruik als rekenma- 
chine. Met zijn afmetingen van 

14x 5,4 x 0,9 cm en gewicht van 63 gram 
kan de UC-2100 gemakkelijk worden 
meegenomen. De voeding geschiedt 
door middel van een lithium batterij die 
gedurende 5 jaar werkzaam blijft. 

De UC-2000 polscomputer kan ook wor- 
den gecombineerd met de SEIKO UC- 


2200, een microcomputer die niet groter 
is dan een pocketboek, 19,5 x 13,5 x 3 cm 
en slechts 452 gram weegt. In dat geval 
fungeert de UC-2000 uitsluitend als 
beeldscherm. Dankzij zijn Z80 micropro- 
cessor is de UC-2200 geschikt voor pro- 
grammatuur die onder het bekende CP/M 
besturingssysteem werkt. Het geheugen 
heeft een capaciteit van 4 Kb RAM plus 
26 Kb ROM. De programmeertaal is 
BASIC. De UC-2200 pocket computer her- 
bergt naast een QWERTY toetsenbord 
met 70 toetsen een transmissieplateau 
voor draadloze gegevensuitwisseling met 
de UC-2000, een piëzo-electrische 
speaker, een thermische matrixprinter en 
een verwisselbare ROM cartridge. Het 
apparaat wordt standaard geleverd met 
een ROM-pack van 8 Kb dat 6 verschil- 
lende programma’s bevat: een demo- 
programma dat het gebruik van het UC- 
2000 systeem toelicht, een electronische 
agenda en 4 spelleljes. De electronische 
agenda maakt het mogelijk voor een pe- 
riode van een maand van dag tot dag al- 
le afspraken vast te leggen en op ieder 
gewenst moment op het beeldvenster 
zichtbaar te maken. De printer heeft een 
regelbreedte van 20 tekens (matrix 5 x 7); 
de papierbreedte is 5,8 cm. Evenals het 
UC-2100 toetsenbord heeft de UC-2200 
de mogelijkheid tot het invoeren van een 
groot scala aan grafische symbolen, als- 
mede 4 toetsen voor het bewegen van de 
cursor. Het werken met de SEIKO pocket 
computer wordt verder vergemakkelijkt 
door 5 functietoetsen. De computer, 
wordt gevoed door 3 penlight batterijen. 
SECOM NEDERLAND B.V. 

Telefoon 04139 - 2061. 
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Digitale CO-meter 


Oberlaut 


Elektronik-Abgastester 


ELV 


Vol. % CO 


AT 7000 





Filterplatte 


MeBeingang 


Meten van koolmonoxyde gehalte van uitlaatgassen 


Ook op het gebied van de auto-service gaat de techniek steeds verder. Daarom kunnen we 
u nu een meter in projectvorm aanbieden. Met deze CO-meter wordt het koolmonoxyde ge- 
halte van uitlaatgassen bij auto’s, motoren etc. gemeten. Deze meting is zeer belangrijk 
voor een optimale afstelling van de carburateur van de motor. Bij een bepaald CO-gehalte 
— door de fabrikant van de auto opgegeven — loopt de motor het best. 





eze meter zal naar schatting 

niet veel meer dan zo'n f 350,- 

kosten, terwijl de goedkoopste 
CO-meter in de winkel toch nog altijd 
zo'n f 800,— zal moeten kosten en 
dan is het nog niet eens een digitale! 
Deze CO-meter heeft, zeker voor z'n 
prijs, ongekende mogelijkheden. 
Met een 3-cijferig display kan tot op 
0,01% nauwkeurig en binnen een be- 
reik van 0 - 10% (ruim voldoende) 
worden gemeten hoeveel het CO- 
gehalte van de uitlaatgassen is. 
Als extra pluspunt is dit apparaat bo- 
vendien nog voorzien van een auto- 
matische nulpuntinstelling, waardoor 
het gebruik er alleen maar gemakke- 
lijker op wordt. 





De werking 





In figuur 1 is het verband weergege- 
ven tussen de benzine-lucht verhou- 
ding in de carburateur en het CO- 
gehalte in de uitlaatgassen (doorge- 
trokken lijn) en het koolwaterstof 
aandeel (gestippelde lijn). 

Is de carburateur te rijk afgesteld, te- 
veel benzine, dan wordt een deel van 
de bij de verbranding gevormde CO2 
omgezet in het giftige CO. Verder 
komt ook een klein aantal koolwater- 


stof gassen vrij. Wordt de carbura- 
teur echter te arm afgesteld (teveel 
lucht) dan daalt het CO-gehalte wel, 
maar nu komen er toch echt teveel 
koolwaterstof gassen vrij, die bijzon- 
der schadelijk zijn voor de gezond- 
heid. Een optimale verbranding wordt 
meestal verkregen bij 1 vol % CO in 
de uitlaatgassen. Deze waarde 
varieert echter van auto tot auto en 
daarom dient men de exacte waarde 
voor ieder type auto afzonderlijk op 
te zoeken of op te vragen. Vooral 
Amerikaanse typen wijken nogal van 
deze 1%-waarde af. 








Fig.1. Grafische weergave van de CO- en 
HC-aandelen in de uitlaatgassen, afhan- 
kelijk van de carburateur-instelling. 
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Het is overigens niet alleen het 
milieu, dat bij een optimale CO- 
afstelling gebaat is, maar ook zal het 
benzineverbruik en het motorvermo- 
gen er respectievelijk door verminde- 
ren en vermeerderen. Een zuiniger af- 
stelling van de motor is op zich al 
een goede reden om in dit apparaat 
te investeren. Overigens moet hierbij 
wel opgemerkt worden dat verstand 
van zaken wel gewenst is. Men moet 
immers weten met welke stelschroe- 
ven de carburateur moet worden bij- 
gesteld en tot hoever men kan gaan. 


Het in deze schakeling toegepaste 
meetprincipe berust op warmte. De 
schadelijke stoffen uit de uitlaatgas- 
sen worden langs een meetsensor 
gestuurd. Zowel koolmonoxyde als 
de koolwaterstof gassen zijn brand- 
baar. Deze schadelijke stoffen wor- 
den met een overmaat aan lucht in 
een reactiekamer verbrand. De uit 
zuiver platina bestaande meetspiraal 
dient hierbij zowel als catalysator als 
opnemer. Door de verbranding zal de 
temperatuur in de reactiekamer oplo- 
pen en daardoor verandert de weer- 
stand van de meetspiraal. Om de 
meting nauwkeurig te laten verlopen, 
is de sensor in een meetbrug opge- 
nomen. Het ene deel van de brug 
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bestaat uit een serieschakeling van 
een referentiesensor en de meetsen- 
sor. Beide sensoren bevinden zich in 
één aluminium blok met een geslo- 
ten kamer (referentiekamer) en een 
referentiekamer, waar de uitlaatgas- 
sen doorheen gevoerd worden. Om 
ervoor te zorgen dat gasstromingen 
geen invloed kunnen uitoefenen op 
de meting, is de meetsensor met 
lucht doorlatend filterpapier ontwik- 
keld. Het andere deel van de brug 
bestaat uit de weerstanden R10 - 12, 
waarbij R11 als voor-instelling van de 
automatische nulpuntsinstelling 
dient. De meetspanning wordt tussen 
beide sensoren en op de loper van 
R11 afgenomen om vervolgens via 
het RC-netwerk R44/C15 op de meet- 
ingangen van de A/D-converter 
ICL7107 (pen 30 en 31) aan te komen. 
Met R48 wordt het display op de 
exacte waarde afgestemd. Dit komt 
straks echter nog ter sprake. 

Hoe hoger de CO-waarde, hoe war- 
mer de platina sensor zal worden. 
Binnen het voor ons interessante 
meetbereik hebben de koolwaterstof 
gassen practisch geen invloed op de 
meting, omdat het CO-gas in ruime 
overmaat aanwezig is. 

Voor een goede verhouding tussen 
de aangezogen frisse lucht en de uit- 
laatgassen zijn in het T-stuk, waar 
beide gassen samen komen, verschil- 
lende doorlaatopeningen gemaakt. 

In figuur 2 staat een en ander sche- 
matisch weergegeven. 


De bediening 





De bediening van deze CO-meter is 
zeer eenvoudig. Het apparaat wordt 
met de voedingsklemmen op de auto- 
accu aangesloten. Verkeerd om aan- 
sluiten is niet erg, omdat het appa- 
raat daar tegen beveiligd is. De uit- 
laatgassen worden via een slang 
door een in de meter ingebouwde 
pomp in het apparaat opgezogen. 
Voordat de slang in de uitlaat van de 
auto wordt gestoken moet echter 
eerst nog het nulpunt (automatisch) 
ingesteld worden. De slang moet zo- 
lang in de frisse lucht gehouden wor- 
den. Zodra het apparaat aangesloten 
wordt verschijnt een waarde van 
0,35% tot 0,40% op het scherm. 
Direct na inschakeling begint de au- 
tomatische nulpuntsinstelling te wer- 
ken. Voor een nauwkeurige meting is 
een opwarmtijd van minimaal 5 mi- 
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Fig.2. Schematische weergave van de opbouw van de CO-meter. 


nuten noodzakelijk. Het opwarmen 
en de automatische nulpuntsinstel- 
ling gaan samen. Zodra het apparaat 
opgewarmd is, is ook de automati- 
sche nulpuntsinstelling klaar. Het 
startklaar zijn van de CO-meter wordt 
bovendien door een LED op de front- 
plaat aangegeven. De meetslang kan 
nu in de uitlaat van de lopende mo- 
tor gestoken worden. De pomp zuigt 
dan samen met verse lucht de uit- 
laatgassen in de meetkamer. 

Omdat de uitlaatgassen eerst door 
de slang moeten, zal een aflezing 
pas na ongeveer 10 seconden op het 
scherm verschijnen. Het display 
geeft direct het percentage CO in de 
uitlaatgassen aan (volume procenten). 
Om de waterdamp uit de uitlaatgas- 
sen te halen is in de slang een water- 
afscheider in de vorm van een prop 
watten opgenomen. Deze kan het 
beste iedere keer vervangen worden. 
Daarnaast is de CO-meter ook intern 
tegen waterdamp beveiligd. In de fil- 
terplaat op de frontplaat is zowel een 
filter voor de frisse lucht als een fil- 
ter om de uitlaatgassen nogmaals te 
filteren opgenomen. In dit laatste fil- 
ter zijn twee zilveren stiften opgeno- 
men, die eventueel meekomend lucht 
voor direct registreren en de pomp 
doen uitschakelen. Dit is uitermate 
belangrijk omdat onder geen beding 
vocht in de meetkamer met de inge- 
bouwde platina sensor mag komen. 


Schakelt deze beveiling in, dan dient 
men het volgende te doen: 

1. apparaat uitschakelen (loskoppe- 
len van de accu). 

2. Watten in de waterafscheider ver- 
vangen. 

3. filter achter de filterplaat op de 
frontplaat vervangen. 

4. Apparaat opnieuw inschakelen 
volgens de normale opstart procedure. 





De schakeling 


De meetbrug bestaat uit de weer- 
standen R10 - 12 en de beide platina 
sensoren PTS1 en PTS2. 

Hoe hoger het CO-aandeel in het te 
meten gas is, des te hoger wordt de 
spanning bij sensor PTS2. Het eigen- 
lijke meetsignaal wordt tussen PTS1 
en PTS2 en op de loper van R11 af- 
genomen, vanwaar het via R44/C15 
naar de meetingangen (pen 30 en 31) 
van IC5 gaat. Dit IC zet de op de 
meetingangen binnenkomende span- 
ning in een digitaal equivalent om, 
dat via een display wordt weergege- 
ven. De schaalfactor wordt met trim- 
mer R48 ingesteld. De automatische 
nulpuntsinstelling wordt door IC4 ge- 
regeld, samen met de transistoren T6 
- 12 en omliggende onderdelen. 

De als teller met geïntegreerde oscil- 
lator werkende IC4 stuurt T6 - 12, in 
BCD-code opwaarts tellend, aan. In 
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Fig.3. Het schema van de schakeling. 
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de oscillatorleidingen van de transis- 
toren T6 - 12 zijn weerstanden opge- 
nomen, waarvan de waarde overeen- 
komt met het gewicht van die plaats 
voor de BCD-waarde. Hoe hoger de 
tellerstand van IC4, hoe groter de to- 
tale stroom, die door de transistoren 
T6 - 12 loopt. Zodra de ingangsspan- 
ning van IC5 nul wordt of daar net 
iets onder ligt, wordt via pen 20 een 
stuursignaal naar de basis van T5 
gegeven, die zodoende inschakelt. 
De in de emitterleiding opgenomen 
LED (bedrijfsgereed, oftewel 
'opgewarmd’) gaat nu branden. Tege- 
lijkertijd wordt T4 via een weerstand 
aangestuurd, waardoor de in IC4 
geïntegreerde oscillator stopt. De au- 
tomatische instelling van het nulpunt 
is daarmee afgesloten. 

De beveiligingsschakeling, die tegen 
binnenkomend vocht moet optreden 
ter beveiliging van de meetsensor, is 
rond de poorten N2/N3 opgebouwd. 
Zodra tussen beide zilverstiften in de 
filterplaat vochtigheid wordt gedetec- 
teerd, geeft de uitgang van deze 
poort signaal. Door combinatie met 
N2 is een geheugenschakeling 


gecreëerd. T1 en T2 schakelen dan 
uit en de pomp stopt. Door een kort 
uit- en inschakelen van de voe- 
dingsspanning wordt de schakeling 
via R3/C7 automatisch weer gereset. 


Tegelijkertijd wordt ook de teller in 
IC4 gereset en een nieuwe automati- 
sche nulpuntsinstelling wordt op- 
gestart. De voedingsspanning voor 
de schakeling, met uitzondering van 
de pompmotor, wordt door een 7808 
spanningsregelaar (IC1) gestabili- 
seerd. Voor IC5 is een spanning van 
5V vereist, terwijl de meetbrug met 
beide platina sensoren een voedings- 
spanning van 2,85 V nodig heeft, die 
op de massa gestabiliseerd moet 


zijn. Met behulp van OP1, vermogens- 


transistor T3 en de weerstanden R5 - 
8 wordt de uit de stabilisator af- 
komstige 8 V spanning opgesplitst in 
5,15 V voor de voeding van IC5 en 
2,85 V om de meetbrug van spanning 
te voorzien. Door serieschakeling van 
beide spanningen is het totale 
stroomverbruik van de schakeling in- 
clusief de luchtpomp vrij gering, na- 
melijk 1 A à 1⁄2 A. 
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Calibratie 

De afregeling van de CO-meter is vrij 
eenvoudig. Direct na inschakeling 
wordt trimmer R11 in die uiterste 
stand gezet, waarin de ‘gereed’ LED 
brandt. Vervolgens wordt de span- 
ning weer even onderbroken om de 
teller opnieuw op nul te zetten. 
Meteen na het opnieuw inschakelen 
wordt nu R11 zo verdraait, dat eerst 
de ‘gereed’ LED uitgaat, waarbij het 
display ongeveer op '000' staat. Zo- 
dra het display een waarde van tus- 
sen de 0,35% en 0,40% aangeeft is 
R11 ver genoeg verdraaid. Ter contrô- 
le wordt het apparaat nog een paar 
maal uit- en ingeschakeld om te kij- 
ken of het display weer die waarde 
aangeeft. Is dat niet zo, dan heeft 
men te lang over de instelling ge- 
daar. … is de automatische nulpunts- 
instelling al gaan werken. De instel- 
ling moet dan opnieuw gebeuren. 
Trimmer R48 moet gedurende deze 
afstelling ongeveer in het midden 
staan. Vervolgens wordt ongeveer 5 
minuten gewacht tot de automati- 
sche nulpuntsinstelling z'n werk 












































heeft gedaan en de ‘gereed’ LED 
oplicht. Het display moet nu een 
waarde van 0,00% tot 0,02% aange- 
ven. Mogelijkerwijs knippert de 'ge- 
reed’ LED, maar daar hoeft verder 
geen aandacht aan te worden ge- 
schonken. De aanvoerslang van de 
CO-meter dient bij deze instelling al- 
tijd in de frisse lucht te hangen. De 
eigenlijke afregeling gebeurt nu door 
op de ingang van de CO-meter een 
referentiegas in te voeren, waarvan 
de waarde exact bekend is. Het door 
ons geleverde gas, verpakt in een 
plastic zak, heeft een CO-waarde van 
exact 5%. Het uitblaasslangetje van 
de zak wordt direct op de ingang van 
de CO-meter aangesloten. De pomp 
zuigt nu langzaam het zakje leeg. 


Met behulp van R48 wordt tijdens het 
oppompen van dit gas het display op 
exact 5,00% ingesteld. Men dient 
hiermee niet teveel te treuzelen, om- 
dat het zakje dan te vroeg leeg is. 
De meter is nu helemaal afgeregeld 
en kan meteen worden gebruikt. 

Net als bij alle andere CO-meters, 
moet ook deze van tijd tot tijd bij- 
gesteld worden om de nauwkeurig- 
heid te handhaven. Daarom advise- 
ren wij om de meter bij een matig 
gebruik 1x per jaar te controleren 
en zo nodig bij te stellen en bij een 
intensief gebruik om de 2 maanden. 
Men dient er daarbij op te letten dat 
het display na inschakeling altijd 
0,35% tot 0,40% aangeeft, zodat de 
automatische nulpuntsinstelling kan 
werken. 





De bouw 


Het solderen van de print zal niet al 


te veel moeilijkheden opleveren. 
Denk er hierbij wel aan dat de span- 
ningsregelaar (IC1) en de transistoren 
T2 en T3 op de koperzijde van de 
print moeten komen. Beide transisto- 
ren worden gemonteerd met een U 
koellichaam, nadat van de onderde- 
lenzijde een M3 x 16 schroef door de 
print is gestoken, die op de print met 
twee M3 moeren elk worden vastge- 
zet. Deze moeren dienen tevens om 
afstand te houden tussen de ko- 
persporen en het koellichaam. Ver- 
volgens worden de transistoren op 
de koellichaam gezet en met een M3 
moertje vastgezet. Het is uitermate 
belangrijk dat de koellichamen geen 
contact maken met de kopersporen. 


Alvorens het onderste aluminium 
blok met beide platina sensoren op 
de print geschroefd wordt, moet 
eerst een isolatieplaatje op de print 
gelegd worden om kortsluiting te 
voorkomen. De verbrandingskamer 
van sensor PTS2 moet zowel aan de 
printzijde als in het midden, bij het 
afdicht blok, met een O-ring dicht 
worden gemaakt. Om de verbran- 
dingskamer te verwarmen en tegelij- 
kertijd de spanningsregelaar te koe- 
len worden beiden met een M3x5 
schroef op elkaar vastgeschroefd. 
Een electrische isolatie is niet nodig. 
De pomp wordt met twee rubbers op 
de achterkant van de kast ge- 
schroefd. De motor van de pomp 
wordt met twee 0,4 mm? draadjes 
met de print verbonden. Om de gehe- 
le schakeling te kunnen voeden 
wordt door de achterwand een 

ca. 3 m lange kabel (2-aderig, 

0,4 mm?) gestoken en op de print 
aangesloten. Een knoop in de kabel 
als trekontlasting is voldoende. Een 
extra knoop aan de buitenkant (tegen 
kastwand) zorgt ervoor dat de kabel 
niet teveel gaat schuiven in de kast. 
Aan de andere kant kunnen van + 
en — voorziene accu-klemmen wor- 
den aangesloten. De filterplaat wordt 
met de drie ondersteuningen door de 
gaten in de frontplaat gestoken en 
van achter met twee M3 x 20 schroe- 
ven vastgeschroefd. De moeren ko- 
men aan de buitenkant van de front- 
plaat. De beide nog uitstekende de- 
len dienen ter bevestiging van de 
met twee kunststof moeren vast te 
zetten afdekking van de filterplaat. 


De afzuigopening voor de uitlaatgas- 
sen wordt van voren door de front- 
plaat gestoken en aan de achterzijde 
met een M5 moer vastgezet. Om de 
uitlaatgassen ook weer kwijt te raken 
wordt in de achterwand van de kast 
een zelfde opening aangebracht. 

De doorzichtige slangen voor de 
doorvoer van frisse lucht en uitlaat- 
gassen worden als volgt aangesloten. 
Van de frisse lucht ingang van de fil- 
terplaat (links) wordt een 14 cm lang 
stuk PVC slang aangesloten op de 
kant van het T-stuk, dat de kleinste 
opening heeft. Op de grootste ope- 
ning wordt een 17 cm lang stuk 
slang aangesloten, dat naar de mid- 
delste aansluiting van de filterplaat 
gaat. De middenaftakking van het T- 
stuk wordt via een 8 cm lang slan- 
getje aangesloten op het aluminium 


blok, waarin zich de platina sensoren 
bevinden. Het maakt hier niet uit wel- 
ke van beide openingen als in- en uit- 
laat wordt gebruikt. De niet gebruikte 
aansluiting van het blok wordt met 
de zuigkant van de pomp verbonden, 
terwijl de gas-uitlaat in de achter- 
wand met de blaaskant van de pomp 
wordt verbonden. Tot slot wordt dan 
de CO-ingang met de ingang van het 
filter verbonden. De slangen moeten 
met ruime bochten worden gelegd, 
zodat nergens knikken kunnen ont- 
staan, die de gas of lucht doorvoer 
kunnen belemmeren. 

In deze, ietwat kortere, filteringang 
zijn ook beide zilveren stiften (vocht- 
sensor) aangebracht, die via een ka- 
beltje met de print moeten worden 
verbonden. De filters worden uitslui- 
tend van voren in beide buitenste 
bussen gezet. De middelste blijft dus 
vrij. Voordat nu de afdekplaat op het 
filter wordt gezet, moet eerst in de 
ronde groef een O-ring worden ge- 
legd. De kunststof moeren, waarmee 
de afdekplaat op het filter wordt ge- 
schroefd, mogen niet te strak worden 
aangedraaid, omdat de afdekplaat 
anders kan verbuigen. De ongeveer 

5 meter lange aanzuigslang wordt in 
het midden doorgeknipt om de water- 
afscheider er tussen te plaatsen. Aan 
een van de uiteinden wordt dan een 
aanzuigmondstuk geplaatst, terwijl 
de andere kant op de meter aan- 
gesloten moet kunnen worden. 


WAARSCHUWING! 


Daar uitlaatgassen giftig zijn, hoe 
zuiver de motor ook is afgesteld, 
mag men de motor NOOIT in een 
afgesloten garage laten lopen. 
Tijdens de meting moeten de 
garagedeuren goed open staan en 
moeten de uitlaatgassen over zeer 
korte afstand de garage kunnen 
verlaten. De uitlaat in de garage- 
opening plaatsen moet met klem 
worden aangeraden. Nog beter is 
om de auto buiten te plaatsen. 








Informatronica® oktober 1984 








Project 











4 
-Rii \ rd 
„Or, Ono SON 





44esg JagJatost 


00000000000000000000 
z'a 


Eg 


ua 


Ipm O 
a A 


El 
Ë 


i estzj © 
ENE 








Links: fig.4 (A). Onderdelenzijde van de 
print. 
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Boven: fig.5. Isolatieprint om de reactie- 
kamer electrisch van de print te scheiden. 
Afmetingen: 70 mm x 21 mm. 
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1000 gulden 
(BF 20.000) BONUS! 


Zoals men reeds uit het voor- 
woord heeft kunnen vernemen, 
stelt NANTON PRESS voor het 
beste uitgewerkte project t.b.v. 
gehandicapten een bedrag van 
f 1000,— ter beschikking. 
Bedenk iets en DOE MEE, doch. u 
dient uw ontwerp vóór 
28 maart 1985 in te sturen! Wie 
weet, zullen wij in het aprilnum- 
mer van Informatronica (1985) 
UW NAAM bekend maken. 

















Internationale tentoonstelling van 


geluid, beeld en muziek \ 


Deze trendverschuiving is er 
de oorzaak van dat de Firato 
van een tentoonstelling van 
voornamelijk exclusieve au- 
dioapparatuur is veranderd 
in een soortement electroni- 
sche huishoudbeurs voor het 
hele gezin. 
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Nabeschouwing 
Firato 1984 


De tijden veranderen en dat blijkt ook weer eens overduide- 
lijk op de Firato, Nederlands grootste 2 jaarlijkse expositie 
op het gebied van audio, video en alles wat daarmee te ma- 
ken heeft. Lag vroeger, laten we zeggen zo rond 1978, het 
accent nog op de nieuwste ontwikkelingen in de audiowe- 
reld en dan voornamelijk de exclusieve hoek, nu is dat meer 
naar de achtergrond verdrongen. Alhoewel audioapparatuur 
numeriek ook nu nog de overhand heeft, kreeg het hele 
videogebeuren en zelfs de homecomputer veel meer aan- 
dacht. Uiteraard is dat te wijten aan de vele nieuwe en interessante ontwikkelingen op dit 
gebied, in tegenstelling tot de relatief statische audiomarkt, die momenteel niet veel meer 
doet dan alles nog kleiner en dus duurder maken. 











it moet men echter zeer zeker 

niet in negatieve zin opvatten. 

De practijk is gewoon dat we 
in een periode van grote veranderin- 
gen leven; het grote publiek raakt 
steeds meer betrokken bij al deze 
technologische ontwikkelingen, die 
nog niet zolang geleden alleen be- 
kend waren aan insiders. Dat men op 
deze nieuwe behoefte inspeelt is al- 
haast vanzelfsprekend. 





Audio 





Alhoewel het accent niet meer op de 
audioapparatuur lag, waren er in de- 
ze hoek toch zeker nog interessante 
ontwikkelingen te zien. De grootste 
sensatie, die overigens vanwege de 
geringe ruchtbaarheid die men eraan 
gaf, aan de meeste bezoekers voorbij 
zal zijn gegaan, was ongetwijfeld de 
spraakgestuurde afstandsbediening 
van Panasonic (importeur: 
Haagtechno B.V., Den Bosch) voor de 
autoradiocassetterecorder. Hoewel 
het nog slechts een prototype betrof, 





werkte het apparaat toch vrij redelijk. 
De afstandsbediening kent ongeveer 
tien functies, die eerst door de ge- 
bruiker in het geheugen ingesproken 
moeten worden. Geeft men dan later 
met ongeveer dezelfde stem een 
commando aan de afstandsbedie- 
ning, dan wordt dat in de meeste ge- 


vallen goed uitgevoerd. Helemaal feil- 


loos werkte het systeem bij de de- 
monstratie nog niet, maar het is toch 
een leuk idee, dat men binnenkort te- 
gen de autoradio kan praten en dat 
deze nog luistert ook. En ongetwij- 
feld zegt hij dan ook wat terug of 
gaat muziek voor u maken. 





Spraakgestuurde afstandsbediening. 


Een andere noviteit op audiogebied 
was de introductie van de compact 
disc speler voor de auto. Sommigen 
(o.a. Pioneer en Sony) waren al direct 
leverbaar, terwijl andere fabrikanten 
(zoals Philips en Panasonic) slechts 
een prototype toonden. 





Van KARAOKE wil men ons doen ge- 
loven, dat het óók nieuw is! Deze uit 
Japan overgewaaide rage houdt in 
principe in dat men een bandje met 
alleen de muziek van een bepaald 
nummer afspeelt en daar dan zelf de 
tekst bij kan zingen. Hiervoor bren- 
gen verschillende fabrikanten specia- 
le podiumboxen met ingebouwde 
dubbele cassetterecorder en verster- 
ker op de markt. Met de ene recorder 
wordt dan de muziek afgespeeld, ter- 
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wijl met de andere muziek plus zang 
wordt opgenomen. Nieuw is het idee 
zeker niet, maar hopelijk krijgt deze 
aardige vrijetijdsbesteding zo wat 
meer belangstelling. 


Andere interessante dingen op audio- 


gebied waren onder meer een 
AM/FM stereoradio met hoofdtele- 
foon van Panasonic ter grootte van 
een credit card (55 x 91 x 3,9 mm), 
een ultra plat HiFi systeem van 
Technics (6,5 cm dik), dat men inclu- 
sief bijpassende boxen (50 of 80 W) 
voor een dikke vier a vijfduizend gul- 
den thuis aan de muur kan hangen. 





Pioneer introduceerde het centrale 


systeem voor de auto HiFi installatie. 


Dit komt in wezen neer op een ultra 
compacte bediening door onder an- 
dere gebruik te maken van dubbel- 
functietoetsen. Mitsubishi kwam met 
een HiFi systeem met een bijzondere 
cassetterecorder. Deze was voorzien 
van een lade voor zeven cassette's, 
die non-stop achter elkaar opgeno- 
men of afgespeeld kunnen worden. 
Sony had nog iets aparts in de vorm 
van een juke-box voor compact discs 
(compact disc wisselaar) met een 





AM/FM stereoradio ter grootte van een 
credit card (55 x91 x 3,9 mm). 
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Boven: Pioneer introduceerde de CD-speler voor de auto en het centrale systeem voor 
de auto HiFi-installatie. 


Links: de CD-wisselaar van Sony met een programmeerbare capaciteit van 120 discs. 


programmeerbare capaciteit van 120 
discs en verder introduceerde zij nog 
een zeer kleine walkman. Tenslotte 
bracht AEG-Telefunken een speciale 
satellietradio-ontvanger op de markt 
en introduceerde zij het open 
cassette systeem. Dit zijn audiocas- 
sette’s, waarbij de spoel met de tape 
eruit gehaald kan worden voor afzon- 
derlijke opslag of verzending per 
post. De zin hiervan ontging ons 
overigens. 


Video 


Van het videofront was beduidend 
meer nieuws te melden. De grote 
sensatie was hier zonder enige twij- 
fel de introductie van het 8 mm 
videosysteerm door Kodak en Philips. 
Terwijl Kodak al direct met een ver- 
koopgereed product uitkwam, 
volstond men bij Philips met het to- 
nen van een prototype, omdat men 
daar nog even de kat uit de (Kodak) 














boom wil kijken. Dankzij dit nieuwe 8 mm sys- 
teem is het mogelijk om een handzame video- 
camera met ingebouwde recorder te fabriceren. 
Door de toepassing van een nieuw — interna- 
tionaal overeengekomen — formaat, het 8 mm 
formaat, is het nu mogelijk om videocassette's 
ter grootte van een audiocassette te mal 


is natuurlijk een grote door- 
braak bij het verkleinen van 
de videorecorder. Vanwege 
de integratie van camera en 
recorder in één unit, zal dit 
systeem zeker in trek ko- 
men bij de videofilmers, 
voor wie dit systeem in 
eerste instantie is bedoeld. 


Momenteel heeft de cassette (nog) een speelduur van 


ken en dat 











een uur en gaat de lading van de accu net zolang mee. 





Het Kodak systeem bestaat uit een 
camera/recorder — de Kodavision 
Camcorder — van ca. f 4500, —, een 
tuner/timer, waarmee het mogelijk is 
ook TV-programma's op te nemen en 
allerlei kleinere accessoires. De com- 
plete set gaat ongeveer f 6000, — 
kosten en de cassette's komen op 
ongeveer f 25,— per stuk. Voor het 
afspelen van de gemaakte film op de 
televisie heeft men overigens alleen 
de camcorder nodig en uiteraard een 
verbindingssnoertje. Alhoewel het 

8 mm systeem in eerste instantie is 
ontworpen als vervanger van de 
smalfilmcamera en de zogenaamde 
draagbare camera's met losse recor- 
ders, zal de echte opmars van dit 
systeem nog wel even op zich laten 
wachten tot de prijs wat is gezakt. 


Nu zegt men wel, dat we daar voorlo- 


pig nog niet op hoeven te rekenen, 
maar dat werd ook van de compact 
disc gezegd en die is nu toch reeds 
de helft goedkoper geworden. 

Een andere manier van compact fil- 
men met video wordt geïntroduceerd 
door JVC, die — als antwoord op 
Bètamovie van Sony — met de 
videomovie op de markt komt. Ook 
hier gaat het om een videocamera 
met geïntegreerde camera. Dit sys- 
teem maakt echter gebruik van een 
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mini-cassette met een speelduur van 
30 minuten, die via een adaptercas- 
sette in elke VHS-recorder kan wor- 
den afgespeeld. De cassette kan 
echter ook direct door de camera op 
de televisie worden afgespeeld. Dit 
systeem wordt naast JVC ook door 
Nordmende en AEG-Telefunken on- 
der hun eigen naam op de markt ge- 


bracht. De prijs ligt rond de f 4000, —. 








Voor de videofilmers brengt JVC ook 
nog een tekstgenerator op de markt, 
waarmee het mogelijk is om zelfs 
achteraf nog een rollende tekst door 
het beeld te mengen. 

Panasonic probeert de videofilmers 
voor zich te winnen met ’s werelds 
kleinste en lichtste portable VHS- 
videorecorder en lichtgewicht kleu- 
renvideocamera. De NV-180 recorder 
weegt 2,3 kg (excl. accu) en komt op 
f 3100,—, terwijl de WV-PA2 camera 
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met een gewicht van 1,3 kg ca. 

f 3300, — moet gaan kosten. 

Wordt een kosten-baten analyse ge- 
maakt, dan hebben wij het vermoe- 
den dat deze toch in het nadeel van 
de systemen met gescheiden camera 
en recorder zal uitvallen. De prijs van 
de complete set ligt (nog) in alle ge- 
vallen rond de f 6000, — en dat is bij 
de geïntegreerde systemen dan in- 
clusief extra recorder of tuner. Verder 
zal de kwaliteit in de meeste geval- 
len ook wel goed zijn. In een dergelij- 
ke situatie is een geïntegreerd sys- 
teem voor de videofilmers het meest 
practisch. Neem bijvoorbeeld het 
Kodak-systeem: inclusief tuner/timer 
komt dat nu nog op zo'n f 6000, —, 
maar die prijs zakt echt wel. Het eni- 
ge probleem is dat bij het opnemen 
van TV-programma's de band maar 
een uurtje lang is, maar ook dat zal 
wel langer worden. Het enige nadeel 
is dat het nog wel eens bijzonder 
lang zou kunnen gaan duren voordat 
er films op het 8 mm systeem ver- 
huurd en verkocht zullen gaan wor- 
den. Volstaat men echter met alleen 
de camera van ca. f 4500,— en 
wordt daarnaast een "gewone" 
videorecorder gekocht, dan is men 
ook niet veel meer dan f 6000, — 
kwijt. 

Philips had, afgezien van het 8 mm 
videosysteem, nog een aantal andere 
videonieuwtjes. Op de eerste plaats 
was dat het prototype van een kleu- 
renvideocamera, die niet meer met 
een opnamebuis werkt, 
maar met een chip 
als beeld- 
opnemer. 


Hier zijn twee grote voordelen aan 
verbonden. 

Ten eerste behoort hiermee het na- 
lichten van een sterke lichtbron (bij- 
voorbeeld de straatverlichting bij 
nachtopnamen) tot het verleden en 
ten tweede is de camera voor schok- 
ken een stuk ongevoeliger geworden. 
Voor de toekomst kan dit bovendien 
nog het kleiner worden van de came- 
ra inhouden. Verder kondigde Philips 


(nog weer eens) het al enkele jaren 
geleden genomen besluit aan, om 
naast het V2000 systeem ook VHS- 
recorders op de Europese markt te 
brengen. 

Een echte noviteit op het videoge- 
beuren werd verzorgd door de firma 
Topic Plus Video uit Nijmegen, die 
— althans zo ziet het eruit — 
Nederland vol wil zetten met video- 
filmverhuurautomaten, die op iedere 
hoek van de straat geplaatst kunnen 
worden. Men moet voor het huren 
van een film een speciaal pasje met 
magneetstrook in de automaat ste- 
ken, waarna men een keus kan ma- 
ken uit ca. 100 films. De cassette 
wordt eveneens aan de automaat te- 
ruggegeven, maar is de cassette ka- 
pot of is het niet de juiste cassette, 
dan wordt deze beleefd geweigerd. 
Bij deze transacties komt geen geld 
te pas, dat gebeurt eens per maand 
via een bankoverschrijving. 

Een andere noviteit was te zien bij 
de stand van Videototaal, die de 
videoslot cassette introduceerde. 
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Deze cassette die wordt ingeslikt 
door de videorecorder, begint met 
een geluidssterkte van zo’n 98 dB te 
brullen, zodra iemand met het appa- 
raat aan de wandel gaat. Zonder de 
bijbehorende sleutel (1000 mogelijk- 
heden) is het niet mogelijk om de 
cassette uit de videorecorder te ver- 
wijderen of deze het zwijgen op te 
leggen. 





Televisie 


Op TV-gebied was er niet zo heel 
veel nieuws te zien. 

Philips stelde een verbeterde uitvoe- 
ring van de Vidiwall voor. 

Dit is een scherm, opgebouwd uit 
meerdere TV's, die samen één beeld 
vormen. De vroegere versies hadden 
nog last van storende omlijstingen, 
doch dat probleem is nu door een 
nieuwe TV en een soort voorzetkap 
geheel opgelost. 

Mitsubishi kwam heel aardig uit de 
hoek met een Z/W TV-videoprinter, 
waarmee het mogelijk is om op ieder 
gewenst moment een print-out te 








maken van het TV-beeld. De afdruk is 
10 x 8,5 cm groot en is opgebouwd 
uit 16 grijs-gradaties. Het oplossend 
vermogen is 280 x 234 punten. He- 
laas blijft het voor een adviesprijs 
van f 1365,— een leuk, maar duur 








stukje speelgoed om eens naar te 
kijken en dan maar weer te vergeten. 
Grundig kwam ook nog met wat inte- 
ressants. Inspelend op de huidige 
ontwikkelingen, die het mogelijk ma- 
ken dat we over niet al te lange tijd 
de hele wereld kunnen ontvangen, 
brengt zij alvast een multisystem 
kleurentelevisie op de markt, waar- 
mee niet alleen de Europese PAL-, 
maar ook de Amerikaanse NTSC- en 
de Franse en Oost-Europese SECAM- 
uitzendingen ontvangen kunnen wor- 
den. Als aardigheidje (met een goud 
omrand prijskaartje) introduceerde 
Panasonic 's werelds kleinste en 
lichtste portable kleurentelevisie met 
een beeldbuis van slechts 3/2 cm, 
kleiner hoeft het voor ons eerlijk ge- 
zegd nu ook weer niet. Om het beeld 
acceptabel te maken, wordt dit TV-tje 
(110 x 38 x 180 mm) geleverd met een 
1,3 x (opschuifbaar) vergrootglas. 


Sony kwam uit met de Watchman 
”Voyager”, een ZW TV-tje in onge- 
veer hetzelfde formaat, maar met een 
5 cm beeldbuisje. Een extra bijzon- 
derheid is de mogelijkheid om zowel 
PAL- als NTSC-uitzendingen te kun- 
nen ontvangen. Verder kwam Pioneer 
nog met een geïntegreerd audio/- 
videosysteem, waar van alles op aan- 
gesloten kan worden en vroeg Seleco 
de aandacht voor een serie zeer 
fraaie computergestuurde TV's. 





Bij al deze nieuwe ontwikkelingen 
hoort natuurlijk ook de zo omstreden 
abonnee-TV via de kabel met alles 
wat daarbij hoort. Die afdeling was 
op de Firato dan ook goed vertegen- 
woordigd. Als eerste begint FILMNET 
op Sinterklaasavond. Men wil van 

’s ochtends 07.00 tot 10.00 uur ont- 
bijttelevisie gaan verzorgen en 

‘s avonds van 17.00 tot 01.00 uur 
hoofdzakelijk films. 

ATN (Abonnee Televisie Nederland) 
start iets later, namelijk in januari 
1985. ATN begint 's middags om 
15.30 uur met een speelfilm voor het 
hele gezin, vervolgens tekenfilms, 


videoclips, een natuurfilm of sport- 
reportage en daarna tot ca. 23.30 uur 
3 speelfilms. Dat niet iedereen zo ge- 
lukkig is met de bekabeling van 
Nederland, blijkt uit de aanwezigheid 
van de vereniging VEAK (voorheen 
Antenne Vrij) uit Lelystad, die actie 
voert tegen de gemeentelijke anten- 
neverboden als gevolg van de komst 
van de kabel. 





Huiscomputers 





Een geheel nieuwe trend op de Firato 
was de homecomputer. De nieuwste 
ontwikkelingen op dit gebied waren 
dan ook uitgebreid tentoongesteld. 
Een van de interessante ontwikkelin- 
gen op dit gebied is de nieuwe MSX- 





standaard, volgens welke een groot 
aantal nieuwe huiscomputers zullen 
werken. Het idee van MSX is onge- 
veer te vergelijken met CP/M. Het 
probleem is tegenwoordig namelijk 
dat er zo ontzettend veel verschillen- 
de kleine huiscomputertjes op de 
markt komen en het haast ondoenlijk 
is om voor allemaal een uitgebreid 
softwarepakket te schrijven. Boven- 
dien krijgt de consument zo bij aan- 
schaf van een vrij onbekende compu- 
ter toch de zekerheid dat er voldoen- 
de software voor te krijgen zal zijn, 
zelfs al gaat de fabrikant failliet. 
Enkele nieuwe computers, die met 
MSX werken zijn de Hit-Bit van Sony, 
de CF2000 van Panasonic, de AVT 
van AVT Electronics B.V. en de 

SVI 328 van Spectravideo. 








In het bijzonder willen we nog de" 
aandacht vragen voor de Enterprise 
64 en 128, de Amstrad CPC 464 en 
ook voor de SVI 328. Vooral de 


Enterprise is een computer, waar me- 


nig computerenthousiast al lang 
naar uit heeft gekeken. Met al z'n 
mogelijkheden komt deze computer 
vrij dicht in de buurt van de Apple en 
dat terwijl de Enterprise niet veel 
meer dan f 1000,— gaat kosten. 


Ook de Amstrad en de SV! 328 zijn 


computers, die in hun prijsklasse (ca. 


f 1000,—) niet door veel andere 
geëvenaard worden. Het ligt dan ook 
in de lijn der verwachtingen dat 
Commodore, die momenteel (nog) 
marktleider is, hier een hele zware 
dobber aan zal krijgen. Het voert te 
ver om in dit artikel deze computers 
uitvoerig te bespreken, maar dat 
houdt u nog van ons tegoed. 

Atari wist ons tenslotte nog te mel- 
den dat zij er naar streeft om de 
marktleiding op het gebied van de 
homecomputers van Commodore 
over te nemen, maar dat zien we nog 
niet zo gauw gebeuren. 

Bij computers hoort natuurlijk ook 
software en daar zit menige gebrui- 
ker wel eens om verlegen. Om aan 
die vraag tegemoet te komen, is de 
Vieuwdata System Group uit 
Noordwolde (Friesland) begonnen 
met de electronische MICROTEL 600 
krant, die iedere abonnee via Viditel 
op de computer kan laten verschij- 
nen. Deze krant verschaft informatie 
over het hele computergebeuren, be- 


vat cursussen en zelfs software, die 
al dan niet tegen (extra) betaling 
overgenomen kan worden. Daarnaast 
geven zij ook de (papieren) Telesoft- 
ware-krant uit. Deze ontwikkeling 
toont toch wel dat Viditel eindelijk 
volwassen wordt en voor de compu- 
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tergebruikers interessant begint te 
worden. Via Telesoftware levert de 
PTT ook software (iedere program- 
meur kan via de PTT zijn/haar pro- 
gramma's aan andere gebruikers ver- 
kopen). Verder bestaat er nog 
Vidibus, waarmee het mogelijk is om 
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berichten door te sturen naar andere 
Viditel-abonnee’s. De aansluiting op 
Viditel komt neer op f 10,— per 
maand (inclusief modem) aan abon- 
nementsgeld plus de telefoonkosten. 
Omdat vooral dat laatste nogal een 
hindernis vormen voor aansluiting, 
werkt men eraan om een vast tarief 
per aansluiting te realiseren. 


Het spreekt voor zich dat in deze na- 
beschouwing niet alles van de Firato 
aan bod kon komen, maar de belang- 
rijkste punten hebben we eruit ge- 
licht. De meningen over de Firato 
waren niet onverdeeld positief, maar 
we geloven dat ook deze Firato ons 
weer heel wat nieuws heeft laten 
zien, zij het dan niet allemaal op het 
“traditionele Firato-gebied”. 





Boven: de L-70 stereo component system 
van Mitsubishi met volaut., programmeer- 
bare tangentiale platenspeler en een cas- 
settespeler voorzien van een lade voor 7 
cassettes, die non-stop achtereenvolgend 
kunnen worden opgenomen en af- 
gespeeld. 


Internationale tentoonstelling van 
geluid, beeld en muziek 





Linksboven: Philips auto CD-speler. 
Linksonder: Karaoke ANK-100. 


Rechts: het open cassette systeem van 
AEG-Telefunken, waarbij de spoel met de 
tape eruit gehaald kan worden. 





Project 


Variosteker 5 V- 15 V 


Een betrouwbare, traploos 


regelbare ‘plug in’ voeding 


Deze, in een kast met geïntegreerde netstekker 
ondergebrachte voeding, levert een traploos re- 
gelbare uitgangsspanning van 5 V tot 15 V. 

De maximaal afneembare stroom zal bij 5 V rond 
de 400 mA liggen en lineair afnemen tot 

ca. 200 mA bij 15 V. Zo op het eerste gezicht lijkt 
dat misschien weinig, maar in de meeste geval- 
len, zoals bijvoorbeeld bij TTL- en CMOS- 


schakelingen, is dat toch ruim voldoende. 








e meeste in de handel verkrijg- 

bare stekker-voedingen heb- 

ben het grote nadeel dat ze 
een nauwelijks gestabiliseerde voe- 
ding bevatten. Op de voedingsspan- 
ning staat meestal nog een brom van 
1 Vtt en zelfs nog hoger! 
Voor de voeding van gevoelige elec- 
tronische apparatuur is een goede 
stabilisering een absolute noodzaak. 
Dat was dan ook de doorslaggeven- 
de reden om met dit project(je) te be- 
ginnen. Naast de traploos regelbare 
uitgangsspanning heeft deze schake- 
ling ook nog een hoog rendement en 
dus minder last van ongewenste 
kachel-effecten. Een bijkomend voor- 
deel is dat de af te nemen stroom- 
sterkte bij lagere voedingsspanning 
hoger wordt. TTL-schakelingen ver- 
bruiken immers meer stroom dan 
CMOS-schakelingen om maar iets te 
noemen. 





De schakeling 





De van de trafo afkomstige wissel- 
spanning doorloopt uiteraard eerst 
een gelijkrichter (D1 - D4), waarna 
condensator C1 voor de eerste af- 
vlakking zorgt. Op de emitter van 
transistor T1 staat nu een afgevlakte 
gelijkspanning, die afhankelijk van de 
belasting tussen de 18 V en 25 V wis- 
selen kan. Het principe van deze 
schakeling berust op een contrôle 
van de uitgangsspanning en dat de 
schakeltransistor T1 afhankelijk van 
de ingestelde voedingsspanning en 
het opgenomen vermogen geheel 
vanuit de uitgang van de voeding 


gestuurd wordt. Als T1 spert, zal de 
in spoel L1 opgeslagen energie vrij- 
komen en via D5 afvloeien. Een spoel 
probeert namelijk altijd de doorlopen- 
de stroom, onafhankelijk van externe 
spanningen, constant te houden. Tij- 
dens de schakelpauzes van T1 wis- 
selt zodoende de polariteit van L1, 
waardoor D5 gaat geleiden en de 
stroomvloed door L1 gehandhaafd 
wordt. Omdat hierbij steile span- 
ningsflanken kunnen optreden moet 
D5 een zeer snel schakelende diode 
zijn, die minimaal een stroom van 1A 
kan verwerken. Bij gebruik van een 
normale gelijkrichtdiode ((bijv. een 
1N4001) kan de voeding gebreken 
gaan vertonen. Om de werking van 
de schakeling beter te kunnen begrij- 
pen zijn de belangrijkste onderdelen 
van IC1 in het schema aangegeven. 
De inverterende ingang (—) van de in 
IC1 geïntegreerde opamp (pen 4), ver- 
gelijkt de via de spanningsdeler R11/- 
R12 teruggekoppelde uitgangsspan- 
ning met een op de niet inverterende 
ingang (pen 5) binnenkomende refe- 
rentiespanning. Deze referentiespan- 
ning wordt in het IC opgewekt en via 
een instelbare spanningsdeler naar 
pen 5 gevoerd. R2 dient in dit ver- 
band voor de opwekking van een 
kleine hysterese, die voor een be- 
trouwbare en nauwkeurige werking 
moet zorgen. R9 heeft een soortge- 
lijke functie. De uitgang van de in het 
IC geïntegreerde opamp stuurt een 
stuurtor aan, die op zijn beurt via zijn 
collector (pen 11) T1 via de basis 
aanstuurt. De emitter van deze stuur- 
tor (pen 10) ligt via R10 aan de uit- 
gang van L1, waarmee een goed 
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functioneren van T1 is gewaarborgd. 
Een andere in het IC geïntegreerde 
transistor dient voor de begrenzing 
van de stroom. Via de basis-emitter 
kring wordt de stroom middels een 
spanningsval over de weerstanden 
R6 - 7 in de gaten gehouden. R8 en 
C3 dienen in dit verband om storin- 
gen te onderdrukken. Storingen op 
de voedingslijn worden door C2 on- 
derdrukt, terwijl C4 de uitgangsspan- 
ning nog eens extra 'ontrimpelt’. 


De bouw 


Met uitzondering van potmeter R11 
worden alle onderdelen — ook de 
trafo — op één print ondergebracht. 
Het plaatsen en solderen van de di- 
verse onderdelen kan aan de hand 
van de onderdelenopstelling (figuur 2) 
gebeuren, waarbij eerst de passieve 
en dan de actieve onderdelen ge- 
monteerd dienen te worden. Als 
laatste wordt de trafo op de print ge- 
soldeerd, omdat dit het meest practi- 
sche is. Omdat spoelen nogal eens 
de aanleiding van problemen zijn, 
zullen we spoel L1 wat nader bespre- 
ken. L1 bestaat uit 2 schaalhelften 
met een buitendiameter van 18 mm 
en een gezamenlijke hoogte van 

11 mm. Wij hebben hier gebruik ge- 
maakt van de VALVO P18/11 met een 
A4-waarde van 250, waarbij de lucht- 
spleet (bepalend voor de A4-waarde) 
al in juiste afmeting aanwezig is. 
Het gebruik van andere spoel- 
behuizingen is uiteraard ook moge- 
lijk, mits ze maar aan dezelfde speci- 
ficaties voldoen. Op het bij de spoel 


Tri 


0,1A flink 


220V 
4,5VA 


Fig.1. Het schema van de variostekker. 


behorende wikkellichaam worden ver- 


volgens 80 wikkelingen koperdraad 
met een doorsnede van 0,4 mm aan- 
gebracht. Hiervoor is ongeveer 

3/2 meter koperdraad nodig. Het is 
van groot belang dat de wikkelingen 
netjes naast en over elkaar komen te 
liggen en dat het draad niet kris-kras 
over het wikkellichaam woidt gewik- 
keld, anders passen de 80 wikkelin- 
gen er eenvoudig niet op. Nadat het 
koperdraad met een stukje plakband 
of en druppeltje kaarsvet is 
vastgezet kunnen beide schaalhelften 
over de spoel geplaatst worden, 
waarna het geheel met een M2 x 20 
schroef op de print wordt vastgezet. 
Bij veel schaalhelften is in verband 
met een in ons geval niet noodzake- 
lijke afregelstift het binnengat met 
plastic vernauwd. Als hierdoor de 
schroef niet meer in het gat past kan 
dit plastic met een boortje of een 
kleine schroevendraaier worden ver- 
wijderd. Doe dit wel voorzichtig, om- 
dat de schaal nogal gemakkelijk 
breekt. Ook bij het vastdraaien van 
de moer aan de koperzijde van de 
print, dient men er aan te denken dat 
de spoel in het midden een lucht- 
spleet heeft en dus erg kwetsbaar is. 
Nadat de spoel op de print is gemon- 
teerd, doch vóór het solderen van de 
aansluitingen, kan men eventueel 
nog de inductiviteit meten, indien 














daarvoor een meter voorhanden is. 
Het controleren van de spoel met 
een Ohm-meter kan uiteraard ook 
nooit kwaad. De potmeter, waarmee 
de uitgangsspanning wordt in- 
gesteld, wordt op de bovenplaat van 
de kast geschroefd. Twee draadjes 
verbinden de potmeter dan met de 
print. Een van beide draadjes ver- 
bindt tevens de loper van de potme- 
ter (middelste aansluiting) met een 
van de zij-aansluitingen. Mocht ach- 
teraf blijken dat de potmeter precies 
het tegenovergestelde effect heeft 
van wat de schaalverdeling doet ver- 
moeden, moeten beide draadjes om- 
gedraaid worden. Vanwege het hoge 
rendement van deze schakeling en 
de daarmee gepaard gaande geringe 
warmte ontwikkeling is zelfs koeling 
van schakeltransistor T1 niet nodig. 
Tenslotte worden de stekkeraanslui- 
tingen op de print gesoldeerd. Om 
veiligheidsredenen (bijv. draadbreuk) 
dient men die zo kort mogelijk te 
houden. Voor de uitvoer van de laag- 
spanning kan zowel een 2-aderig 
snoer met een stekkertje als een aan- 
sluitbus op de kast gebruikt worden. 





De afregeling 


De uitgangsspanning is vrij eenvou- 


dig in te stellen. Op de uitgang wordt 





een voltmeter aangesloten en potme- 
ter R11 wordt uiterst rechts gedraaid 
(15 V). Met de trimmer R4 kan de uit- 
gangsspanning vervolgens op 15,0 V 
afgeregeld worden. Wordt R11 vervol- 
gens uiterst links gedraaid, dan moet 
de meter een spanning van 4,5 V-5 V 
aangeven. Indien de spanning nog la- 
ger is, moet in serie met R12 een 
weerstand van 560R geplaatst wor- 
den. Nadat nu de print in de kast is 
geplaatst en vastgeschroefd en na 
een laatste test, is het apparaat ge- 
reed voor gebruik. 
ed 
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Halfgeleiders. 


470 pF140 V 
„ 100 nF 


… 1,8 kOhm 

1 kOhm, trimmer, staand 
… 3,9 kOhm 

. 2,2 Ohm 

… 1,2 kOhm 

- - 330 kOhm 





Fig.2. De onderdelenzijde van de print. 


1000 gulden (BF 20.000) BONUS! 


Zoals men reeds uit het voorwoord heeft kunnen vernemen, stelt 
NANTON PRESS voor het beste uitgewerkte project t.b.v. 
gehandicapten een bedrag van £ 1000, ter beschikking. 
Bedenk iets en DOE MEE, doch u dient uw ontwerp vóór 
28 maart 1985 in te sturen! Wie weet, zullen wij in het apriinummer 
van Informatronica (1985) UW NAAM bekend maken. 


10 kOhm, pot. lin., 6 mm as 


prim.: 220 V, 4,5 VA 
sec.: 18 V, 0,25 A 








Achtergronden 
BIG BEN CLUB 


Op zaterdag 14 october a.s. organiseert 


minister van Economische Zaken is te- 


vens uitgenodigd. temperatuur- en vochtigheidsmeters), 





de BIG BEN CLUB haar tweede jaarlijkse 
‘Landelijke Dag’. Tijdens de Landelijke 
Dag zal van vele zijden getracht worden 
de bezoekers een indruk te geven van de 
vele facetten van de BBC- en Electron- 
computers. Dit zowel in standaard- 
uitvoeringen (de BBC-computer is zoals 
bekend een van de meest complete ma- 
chines op de markt), als door middel van 
een groeiend aantal accessoires en uit- 
breidingsmogelijkheden. De jaarlijkse 
‘Landelijke Dag’ (1984) van de BIG BEN 
CLUB, vereniging van gebruikers van de 
BBC- en Electron-computers is op zater- 
dag 13 october a.s, van 10.00 - 17.00 uur 
in de Technische School 'De 
Vechtstreek’ te Breukelen. Toegang is 

f 5,— (tot 12 jaar f 2,50). 

BIG BEN CLUB. 

Voorzitter Jan Assies, 

Zevenbergen. Telefoon 01680 - 26517. 


MULTITECHNIC START 
ACTIVITEITEN VANUIT 
BILTHOVEN 

Op 2 oktober a.s. vindt de officiële ope- 
ning plaats van het kantoorgebouw 
Multitechnic B.V. te Bilthoven door de 
heer M. Eyskens, minister van Economi- 
sche Zaken van België. De heer 

G.M.V. van Aardenne, de Nederlandse 


De onderneming is geen onbekende op 
de Nederlandse markt. Het bedrijf verte- 
genwoordigt een aantal buitenlandse 
merken waaronder RAFI (signaallampen 
enz.) BIRCHER (programmaschakelaars), 
GETRONIK (radarbewegingsdetectie en 
toegangscontrôlesystemen), ULTRA- 
KUST (draagbare en stationaire 
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IREM (spanningsstabilisatoren) en 
WESTINGHOUSE (schakelmateriaal). 
MULTITECHNICH B.V. 

Bilthoven. Telefoon 030 - 787855. 





Hardware 


De Sinclair OL en Einstein 
beiden "made in the UK” 


Alhoewel we de Sinclair QL hebben aangekondigd, willen we toch TWEE computers — 
made in Engeland — aan u voorstellen. In de eerste plaats omdat de QL al een hele tijd ge- 


leden werd aangekondigd en nu dan toch eindelijk op de markt verschijnt, althans in 
Engeland. De andere, Einstein, is een nieuw ontwerp. 
'Einstein’, niet eens zo gek bedacht, want het kenmerkende van de Einstein is dat deze een 
geweldig geheugen aan boord heeft, maar daar leest u verder in dit artikel meer over. 

We bespreken eerst de veelbesproken QL. 








e Sinclair QL l 
Zoals gezegd is de QL geen 
nieuwtje meer, hoewel het 


een nieuw apparaat op de markt is. 

Aangezien de andere goedkope 

Sinclair een ‘verkoop-wondertje’ is 

geworden, waarvan er inmiddels in 

de wereld tienduizenden over de 

toonbank zijn gegaan en... ja, ook 

per postorder zijn gekocht, mag men 

ook wel wat van dit nieuwe geestes- 

kind van ’Sir Clive’ verwachten. Na- 

dat de eerste versie aan het publiek 

werd getoond en daar is Clive mees- 

tal heel snel mee, is er nogal wat 

aan het prototype veranderd. Maar 

laten we eerst eens kijken naar de 

specificaties, die de QL zo bijzonder 

maken: 

EB CPU: de 32 bits MC68008 van 
Motorola 

WŒ 128 Kb intern geheugen, uitbreid- 
baar tot 640 Kb 

E 32 Kb ROM geheugen met Super 
BASIC 

E Een eigen QDOS operating 
systeem 

B Twee ingebouwde 100 Kb micro- 
cassetterecorders 

E Vier geïntegreerde software- 
programma's 

B Aansluitbaar op een kleuren 
monitor 

E Super BASIC als programmeertaal 


De verwachte verkoopprijs ligt rond 


de 2500 gulden (BF 50.000) excl. BTW. 


In vergelijking met de andere Sinclair 
computertjes dus vrij hoog en kenne- 
lijk bedoeld voor een heel andere 
markt. Dit QL-systeem is inmiddels 
door de pers al geroemd en bekriti- 
seerd, omdat het noch het een noch 
het andere zou zijn. En dan wordt 








met het een en het andere bedoeld 
een huiscomputer en een zaken- 
computer. Dat laatste, een zaken- 
computer, zou blijken uit de keuze 
van de microprocessor — de CPU — 
welke een 32-bits processor is. Ook 
de keuze van de meegeleverde soft- 
ware, een spreadsheet, een databa- 
se, tekstverwerking en zaken-grafie- 
ken zouden juist een 'PC'-achtige 
computer doen verwachten. 

Een ’spreadsheet’ is zoveel als een 
planbord, maar dan wel een hele gro- 
te, waarbij wijziging van één enkel 
getal het hele planbord doet wijzigen. 
Dat bij een 64-tal kolommen en zo’n 
256 rijen als tegenwoordig bij een 
‘spreadsheet’ gebruikelijk is, er heel 
wat geheugenruimte voor nodig is, 
blijkt dus wel uit de 128 Kb meegele- 
verde intern geheugen van de QL. 
Dat het hier gaat om een heel ‘eigen’ 
systeem blijkt dus duidelijk. 

In de zakenwereld wordt tegenwoor- 
dig veelvuldig gebruik gemaakt van 
deze softwarepakketten. Er wordt 
zelfs nog meer geleverd dan deze 
standaard pakketten, waarbij vooral 
financiële softwarepakketten steeds 


meer door softwarehuizen ‘op het be- 
drijf geschreven’ worden. Dat de QL 
het in deze sector moeilijk gaat krij- 
gen is een van de kritische punten 
die bij de introductie van de QL naar 
voren komen. Een typisch Engels 
product met mogelijk typische 
Engelse software, hetgeen nog typi- 
scher wordt omdat de QDOS opera- 
ting systeem ook weer iets speciaals 
is en geen gestandaardiseerde OS, 
wat naar onze mening heel wat beter 
zou zijn geweest. Anders dan met de 
spelcomputers met de 8-bits CPU's 
het geval is, zal de jeugd nu niet di- 
rect klaar staan om duizenden en 
duizenden softwarepakketten te 
schrijven voor het bedrijfsleven en ze- 
ker niet voor deze 32-bit technologie. 
Ergo, er zullen maar weinig software- 
huizen voor bereid gevonden worden, 
want die zullen eerst de kat uit de 
boom kijken of deze QL ook wereld- 
wijd een succes zal gaan worden. In 
Engeland met zijn tienduizenden 
Sinclair-fans en met de nationale ge- 
voelens die daar zeker een woordje 
mee spelen, zullen er daar heel wat 
van deze computer verkocht gaan 
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worden. En toegegeven, het is al va- 
ker naar voren gebracht dat die 
’Sinclairs’ toch net iets zus of zo zijn; 
doch verkocht woren ze. 

Dat deze Sinclair QL voor de schone 
toekomst is gebouwd blijkt wel uit 
de extra’s waar al rekening mee 
werd gehouden. 

Uitbreidbaar geheugencapaciteit tot 
640 Kb, hetgeen min-of-meer inherent 
is aan de 32-bitter. Volledige netwerk 
mogelijkheden, waarbij tot 64 
Sinclair's QL en ZX-Spectrum compu- 
ters met elkaar verbonden kunnen 
worden. Maar, het zij gezegd dat de 
ZX niet zonder meer met de QL kan 
communiceren. Op de QL kunnen zo- 
wel een Z/W als een kleuren TV en 
monitor worden aangesloten. Ook 
heeft het een RS-232 poort waarop 
een printer of plotter aangesloten 
kan worden. Zelfs is er een joystick 
aansluitbaar welke zowel voor de 
minder serieuze zaken als spelletjes, 
ook voor heel serieuze dingen als 
CAD toegepast kan worden. Naast 
de 68008 heeft de QL nog een 
belangrijke chip, de Intel 8049 voor 
toetsenbordsturing en voor het op- 
wekken van het geluid, Ook functio- 
neert deze 8049 als een RS-232-C 
ontvanger. Zelfs een Real-Time-Clock 
is niet vergeten, hetgeen voor tal van 
toepassingen, zeker bij zakelijk ge- 
bruik, alhaast onmisbaar is. Datum 
en tijd worden dan automatisch bij 
de data gevoegd, zodat deze bij het 
uitprinten of dupliceren steeds wor- 
den vermeld. Voor fouten-analyse, 
testwerkzaamheden enz. is een der- 
gelijke eigenschap van grote waarde. 
Dit alles bij een prijs van slechts zo'n 
2500 gulden (BF 50.000) maak dit 
toch wel een heel bijzondere compu- 
ter, 


QDOS. 

Vermeldenswaard is zeker dit aparte 
operating systeem, de QDOS, welke 
speciaal voor de Sinclair QL werd 
ontwikkeld. Daar is Clive juist zo 
goed in. Deze nieuwe QDOS is ge- 
heel op het lijf geschreven van de 
68008-32 bits chip. De QDOS is een 
‘enkele gebruiker, meer taken, tijd in- 
gedeeld systeem’ ofwel in het Engels 
een 'single user, multi-tasking, time 
‘sliced system’. Hierbij wordt de ook 
weer speciale Sinclair Super BASIC 
als een instructietaal toegepast. Met 
multi-tasking wordt bedoeld dat men 
verschillende programma’s gelijktij- 
dig kan uitvoeren. Het resultaat 


wordt hierbij weergegeven in ver- 
schillende delen van het beeld- 
scherm, ook wel vensters genoemd. 
Elk programma kan dan binnen zijn 
eigen venster worden bewogen 
‘gescrolled’ en worden bewerkt. Dat 
een dergelijke eigenschap is toege- 
past zegt wel iets voor het bijzondere 
van deze nieuwe Sinclair, want dit 
ziet men nu nog maar sporadisch bij 
veel duurdere systemen, bijvoorbeeld 
bij de Macintosh van Apple, welke 
dan toch nog het drievoudige kost. 
Deze apparaten zijn echter niet zon- 
der meer met elkaar te vergelijken! 
De Macintosh heeft een beeld- 
scherm, de QL niet en zo zijn er nog 
wel een aantal belangrijke verschillen 
te noemen. 


SUPER BASIC. 

Hier komt het voordeel om de hoek 
kijken als men reeds thuis is in de 
Sinclair BASIC, bijvoorbeeld door ge- 
bruik van de ZX. Deze super BASIC 
is hierop een variant, waarbij extra 
instructies zijn toegevoegd om de 
mogelijkheden van de QL volledig te 
benutten. Strings en arrays gaan al- 
lemaal op de bekende wijze. De 
Super BASIC is procedure gestructu- 
reerd, uitbreidbaar en de uitvoe- 
ringssnelheid is onafhankelijk van de 
grootte van het programma. 


QL TOESTENBORD. 

Wij zijn van Sinclair nu niet bepaald 
professionele toetsenborden gewend. 
Daar werd door hem steeds op bezui- 
nigd. Nu, met de komst van een za- 
kencomputer is ook hier wat meer 
zorg aan besteed. Het is een 65- 
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toetsen QWERTY toetsenbord met 
zowel links als rechts een shifttoets, 
5 functietoetsen en 4 cursor- 
besturingstoetsen. Het zijn dezelfde 
vorm toetsen als van vele schrijfma- 
chines, met een ronde inkeping voor 
een prettig aanvoelende aanslag. De 
letters zijn in de toetsen in kleur 
meegegoten, zodat deze niet door 
veelvuldig gebruik kunnen afslijten. 
Een hoorbare klik geeft aan dat con- 
tact wordt gemaakt. Het is een 
membraan-toetsenbord, hetgeen deze 
stofdicht maakt. Middels twee poot- 
jes kan het bord iets schuiner wor- 
den gezet. Het toetsenbord is erg 
plat, waardoor snelle typisten dit als 
hinderlijk kunnen ervaren. 


MICRO-CASSETTERECORDERS. 

De twee micro-cassetterecorders vor- 
men een vrij zwakke schakel in deze 
technisch zo geavanceerde compu- 
ter. Waarom in vredesnaam dergelij- 
ke dingetjes werden ingebouwd, die 
bovendien bij veelvuldig en langdurig 
gebruik nogal eens aanleiding tot 
klachten geven, is een raadsel. Er is 
een cassette interface ingebouwd, 
zodat men niet op een afzonderlijke 
cassetterecorder kan opnemen. Men 
is dus geheel afhankelijk van deze in- 
gebouwde micro ‘drives’. (Kan vergis- 
sing geven met floppy-drives, het- 
geen dit dus beslist niet zijn.) 

De gebruikte microtapes bieden elk 
ruimte voor zo’n 100 Kb aan geheu- 
genopslag. De gemiddelde toenade- 
ringstijd (access speed) bedraagt 

ca. 3/2 seconde. De laadtijd van een 
programma in RAM gaat met een 
snelheid van ca. 15 Kb per seconde. 


Buiten deze twee ingebouwde micro- 
recorders kunnen er tot 6 units wor- 
den aangesloten. De ZX-microdrives 
zijn hier echter niet voor geschikt. 
Ook zullen de QL-tapes speciaal bij 
Sinclair-dealers te worden aange- 
schaft, want het is geen standaard 
handelsproduct. 


ROM-MODULES. 

De QL heeft een insteekslot waarin 
de QL ROM-modulen gestoken kun- 
nen worden. Ook hierbij geldt dat dit 
weer speciale QL ROM-modulen zijn 
en dat de ZX ROM's hierin niet pas- 
sen. Het is de bedoeling dat in de 
toekomst meerdere ROM-modulen le- 
verbaar zullen zijn. 


MEEGELEVERDE SOFTWARE. 

De Engelse firma Psion, die ook soft- 
ware voor de Spectrum en ZX heeft 
geschreven is tevens de maker van 
de vier genoemde softwarepakketten, 
database, spreadsheet, tekstverwer- 
king en graphics, alle (nog) in het 
Engels. Er werd aangekondigd dat 
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deze pakketten in ‘multitasking’, dus 
door elkaar en met elkaar, konden 
werken, maar dit schijn (nog) niet het 
geval te zijn. Deze programma’s zijn 
erg groot, waardoor er van het inter- 
ne geheugen van 128 Kb niet zo erg 
veel voor vrij gebruik overblijft. 


CONCLUSIE. 

De Sinclair QL is al met al een stuk 
zeer geavanceerde techniek voor om 
en nabij de 2500 gulden met heel 
veel mogelijkheden, maar met een 
aantal schoonheidsfouten, waardoor 
deze QL zeker niet met apparaten als 
de Macintosh vergeleken kan 
worden. Het is en blijft een apparaat 
voor een bepaalde groep. Een appa- 
raat voor hen die niet zo nauw hoe- 
ven te kijken naar een heel mooi 
beeld, want dat heeft de QL bepaald 
niet en ook niet zo nauw hoeven te 
kijken met een grote bedrijfszeker- 
heid, want ook dat heeft de QL niet. 
Men zal met de QDOS voorlopig een 
eenling op de markt blijven, tenzij dat 
het Sinclair zal lukken om met deze 


QL werkelijk een eigen standaard op 
de markt te zetten. Met de ZX en 
Spectrum had hij een heel ander pu- 
bliek. Met de QL mikt Sinclair op het 
bedrijfsleven en daarbij geldt bedrijfs- 
zekerheid, uitbreidbaarheid en profes- 
sionele software veel meer dan een 
lage prijs voor de computer. Een 
veelbesproken en veelbeschreven ap- 
paraat, dat ondanks alles goed ver- 
kocht zal worden vanwege zijn lage 
prijs. 


De Einstein computer 


EINSTEIN, ook een computer 'made 
in Engeland’ en ook van een heel bij- 
zonder caliber. Waarom wij deze nu 
zo naast de QL onder uw aandacht 
brengen? Wel, omdat deze in dezelf- 
de prijsklasse ligt als de Sinclair QL 
en gezien wordt als een mogelijke 
candidaat voor de Engelse top-tien. 
Het apparaat is anders dan de 'ge- 
bruikelijke’ computers in deze prijs- 
klasse in zover dat het naast een 





Informatronica® oktober 1984 








RAM-geheugen van 80 Kb en 8 Kb 
ROM een ingebouwde FLOPPY 3 
INCH heeft, met een opslagcapaci- 
teit van 500 Kb. Ook hier maar eerst 
weer de technische specificaties. 

B Als microprocessor de Z80A met 
een klokfrequentie van 4 MHz. 

B Ingebouwde 12 Mbyte 3” Compact 
Floppy Drive, MFM Double Densi- 
ty, Double Sided, 250 Kb ongefor- 
matteerd per kant met ’flip-over’. 

E 80 Kb RAM waarvan 16 K Video 
RAM 

B MSX Hardware compatible 

W Display resolutie 256 x 192 pixels, 
24 regels x 40 tekens. 

B Sprite Graphics (32 zelf te bepalen 
sprites), 16 kleuren. Alle tekens 
programmeerbaar, 160 voorgepro- 
grammeerde grafische tekens, 
YUV of RGB en UHF. 

EB Grote ingebouwde luidspreker 
voor geluids-effecten. 

B Alle interfaces standaard inge- 
bouwd, nl.: parallel, serieel, disc 
controller, 4 kanaals A/D conver- 
ters - 40 psec en met 8 bits reso- 
lutie. TV-kleuren modulator, univer- 
seel uitbreidings interface en een 
8 bits I/O poort voor aansluiting 
van zaken als thermokoppels, rek- 
strookjes enz. 


Een indrukwekkende rij specificaties 
dus, te meer als men bedenkt dat 
ook deze computer voor zo om en 
nabij de 2500 gulden (BF 50.000) 
wordt geleverd, inclusief al deze ei- 
genschappen, waarvoor men bij vele 
apparaten extra moet betalen. Er zijn 
echter een aantal van deze fraaie ei- 
genschappen die in de practijk mo- 
gelijk wat minder prettig uit zullen 
pakken en dan beginnen we direct al 
met de 3” floppy drive. Op zich heel 
fijn, maar hiervoor had men beter 
een 3% inch kunnen nemen. Maar 
ja, wie wist op het moment van de 
ontwikkeling dat de 3/2 inch van 
Sony zo'n succes zou worden, dank- 
zij het feit dat Apple deze drives voor 
haar Macintosh en Lisa ging gebrui- 
ken. De 3” Hitach zal ook wel goed 
zijn, maar het zal althans voorlopig, 
niet zo algemeen bekend worden als 
de Sony schijfjes. Verder heeft de 
Einstein nog een eigenaardigheid; 
het heeft 40 karakters per regel, net 
als de Apple Il en om hiervan 80 te- 
kens te maken heeft men een uitbrei- 
dingskaart nodig, welke zo’n 250 gul- 
den zal gaan kosten. Hoewel dit dan 
de minder prettige kant van Einstein 


is, de prettigste kant is toch wel dat 
het een CP/M compatible apparaat 
is, waarbij alle 5%" 40 kolommen 
CP/M software vrij eenvoudig op de 3 
inch Hitachi schijfjes is om te zetten, 
met daarbij het grote opslagruimte- 
voordeel. Het operating systeem 
wordt Crystal DOS genoemd, waar- 
van gezegd wordt dat het ‘gebruiks- 
vriendelijker’ is dan de ‘gewone’ 
CP/M. Fouten als 'BDOS ERROR ON 
A’ worden hierbij wat beter gespecifi- 
ceerd en duidelijker aan de operator 
doorgegeven. 

Het hele apparaat kan in feite direct 
werken met slechts twee kabels, een 
voor de netspanning en een voor de 
TV of monitor en dat is alles. Een 
220 Volt geschakelde voeding is in- 
gebouwd evenals vele extra’s. Alle 
andere zaken kunnen er gewoon in- 
geprikt worden zonder verdere kosten 
voor allerlei interfaces. Het toetsen- 
bord is robuust en voor professioneel 
gebruik en heeft 8 functietoetsen, 
waaraan specifieke functies voor een 
eigen bepaalde taak kan worden ge- 
geven. Als programmeertaal heeft 
Einstein de krachtige CRYSTAL 
BASIC waarmee het zelf programme- 
ren wordt vergemakkelijkt, zeker met 
daarbij de uitgebreide 300 blz. tellen- 
de BASIC Reference Manual. Ook is 
hiermee muziek te componeren en 
graphics in kleuren te maken. 


VOOR WIE IS DE EINSTEIN 
BEDOELD? 

In feite is deze Einstein een concur- 
rent voor de Commodore 64. Het 
biedt veel meer voor een in vergelij- 
king niet eens zo veel hogere prijs, ze- 
ker als men al de extra’s bij elkaar 
optelt. Maar ja 2500 gulden of nog 
geen duizend zo maar uit het handje, 
daar is toch weer een andere markt 
voor die benaderd zal moeten wor- 
den. Einstein zelf, het apparaat dan, 
ziet er zeer fraai uit. Het heeft reeds 
de nodige bedrading en ruimte om er 
relatief goedkoop een tweede 3 inch 
floppy drive in te kunnen bouwen. 
Dat er CP/M op draait zal velen aan- 
spreken. Het is een computer die 
voornamelijk voor scholen en educa- 
tie bedoeld was, als men er maar 
wat eerder mee gekomen was. Nu 
hebben in Engeland vooral de BBC- 
computer en ACORN naar deze 
plaats gedongen en ook zal de 
Commodore 64 een vaste plaats in 
deze markt niet gauw afstaan. An- 
ders dan bij vele andere computers 


Informatronica® oktober 1984 


kan op de Einstein met een waar ar- 
senaal aan talen worden gewerkt, 

waaronder FORTH, LOGO, PASCAL, 
CBASIC, FORTRAN en ASSEMBLY. 





Nawoord 





In Engeland zijn er zoveel computers 
op de markt dat je haast niet weet 
welke computer nu is aan te bevelen 
en welke minder. De DRAGON was 
er en de ELAN, later FLAN en nu 
ENTERPRISE geheten, de ORION en 
zo zijn er nog wel een paar te noe- 
men als de zeer succesvolle BBC- en 
ACORN-computers. We hebben wel 
eens vaker gezegd dat Engeland de 
Europese bakermat is voor nieuwe 
computerontwikkelingen. Daar ook 
kwamen nieuwe ontwikkelingen van- 
daan als RADAR, PRESTEL, hier 
VIDITEL en de DOLBY. Nu komen er 
steeds meer nieuwe computerontwik- 
kelingen vandaan in zulk een grote 
aantal, dat er gewoon geen dealers 
genoeg voor te vinden zijn om het te 
verkopen. Daaronder hebben al heel 
wat goede merken geleden, om met 
name een te noemen, de DRAGON. 
Einstein is in Engeland nog geen 
alom bekend merk, alhoewel er daar 
vooral in de vakliteratuur groots mee 
wordt geadverteerd. Wij verwachten 
dat, gezien de prijs/prestatie verhou- 
ding, de Einstein zeker een goede 
kans zal maken, ook op onze markt, 
als men er tenminste in slaagt met 
voldoende, bruikbare en serieuze soft- 
ware op de markt te komen. Ook al 
is de Einstein zeer geschikt voor 
spelletjes in kleur, geloven wij daar 
niet zo in voor een 2500 gulden 

(BF 50.000) apparaat. 

Wij vernamen inmiddels dat er veel 
softwarepakketten voor leverbaar zijn 
tegen een zeer redelijke prijs en dat 
de Einstein weldra ook in ons land 
verkrijgbaar zal zijn. 

DEES ERE EN 





De 'zuigmuis’ 


Het doolhof — en dus de kamer — aangeveegd 
(programma geschreven op de ACORN ATOM) 


De werkgroep kunstmatige intelligentie van computer- en programmeursclub ’Lelystad’ is 
eind 1983 begonnen aan een interessant project. De aspiraties gingen uit naar het maken 
van een computergestuurd apparaat. Om niet al te hoog te grijpen werd gekozen voor een 
eenvoudig huishoudelijk apparaat met slechts een afgebakende taak. Dit heeft geresulteerd 
in het maken van een kleine stofzuiger, ”de zuigmuis”. Deze muis heeft slechts een beperk- 
te ”intelligentie”, is eigenlijk heel dom, maar wordt bestuurd door een computer die wel 
over voldoende programmatuur en geheugen beschikt om de muis zijn taak naar behoren te 


kunnen laten volbrengen. 





e achterliggende gedachte is 

dat deze zogenaamde ”huis”- 

computer tegelijkertijd ook 
andere huishoudelijke handelingen 
kan besturen, zoals het doen van de 
afwas of het tafeldekken door een 
robot. (Misschien is zelfs de zuigmuis 
hiertoe te bewegen. Red.) 
Nu, zo'n negen maanden later, is het 
project zover gevorderd dat er een 
mobiel, weliswaar nog niet zuigend 
karretje gereed is dat draadloos zo- 
wel de ”zuigmuis” simuleert, als de 
twee computerprogramma’s die dit 
bewerkstelligen. Aangezien de inte- 
resse van de werkgroep zich voorna- 
melijk heeft toegespitst op het pro- 
grammeren en de electronica, is het 
project voor hen hierbij afgesloten. 
Een werkelijke realisatie ligt nu ver- 
der op het mechanische vlak. 
Ter illustratie en verduidelijking van 
het gekozen project wordt in dit arti- 
kel een programma beschreven 
waarin een muis op het TV-scherm 
of monitor een doolhof zuigt. Dit pro- 
gramma is een vereenvoudiging en 
samenvoeging van twee 
programma’s voor gebruik op een 
computer. 





De totstandkoming 


Om bovengenoemd resultaat te be- 
reiken is door de leden van de werk- 
groep aan de volgende onderdelen 
gewerkt: 

— de programmatuur voor beide 
computers 

— de communicatie tussen de huis- 
computer en de zuigmuis 








door: de werkgroep van 
computer- en programmeursclub 
“Lelystad”. Tel. 03200 - 49736 


— een simulatie-model 
— het mechaniek van de muis. 


Vooral in de beginfase werd een 
simulatie-model gebruikt. De bewe- 
gingen van de zuigmuis konden daar- 
mee zichtbaar worden gemaakt op 
een TV-scherm, waarop eerst een wil- 
lekeurig doolhof was opgebouwd. De 
kamers die gezogen moeten worden 
zijn voor de muis immers een onbe- 
kende omgeving waarin hij zijn weg 
moet “weten” te vinden. De huiscom- 
puter maakt door middel van op- 
drachten kenbaar welke weg de muis 
moet volgen. 

In de simulatie-fase werden twee 
Acorn Atoms gebruikt. Later is een 
KIM-microprocessorkit met 1 K ge- 
heugenuitbreiding in de zuigmuis in- 
gebouwd. Het programma hiervoor is 
geschreven in machinetaal. Bij het 
verdelen van de intelligentie is er van 
uitgegaan dat de muis bepaalde op- 
drachten zelfstandig moet kunnen 
uitvoeren. Deze zijn: Doe stap in rich- 
ting en geef informatie over de direc- 
te omgeving en de eigen conditie. 

De communicatie tussen de huis- 
computer en de muis werd, in de si- 
mulatiefase, simpel verkregen door 
middel van het kruiselings doorver- 
binden van de cassette in- en out- 
puts. Met de in COS aanwezige mo- 
gelijkheden kon nu data-overdracht 
plaatsvinden. Een nadeel van deze 
overdracht is wel dat als de ene 
computer zendt (= PUT), de andere 


moet ontvangen (= GET). Met enkele 
wachtlussen is dit ondervangen. In 
een latere versie, met de KIM als 
muiscomputer is dan ook gekozen 
voor de overdracht met VART's. 

De muis bestaat uit een frame op 
twee wielen, aangedreven door 
stappenmotoren en een zwenkwieltje 
(het rolstoelprincipe). Hierdoor wordt 
een grote wendbaarheid verkregen. In 
de muis bevindt zich de KIM- 
computer, interfaces, een zender en 
ontvangertje en de accu's. Tevens 
beschikt de muis over een kom- 
pasprogramma dat precies zijn rich- 
ting bijhoudt. Eventuele storingen 
worden door de muis doorgegeven 
aan de huiscomputer. 





Het programma 


Dit programma is geschreven in Atom 
Basic. Het is 4 Kbytes lang en vereist 
2 Kbytes aan array’s, die gelegen zijn 
lin het video-geheugen. De structuur 
van het programma is zodanig dat de 
afzonderlijke programma's van de 
huiscomputer en de zuigmuis nog 
herkenbaar zijn. Het muisgedeelte 
noemen we voor het gemak “de 
muis”, het gedeelte van de huiscom- 
puter ”het huis”. De overdracht tus- 
sen beide programma’s werkt met 
commando's van het huis naar de 
muis en omgekeerd met informatie 
van de muis naar het huis, Het is de 
taak van het huis om de zuigmuis de 
weg aan te wijzen in het doolhof en 
hem overal te laten komen. Daartoe 
geeft het huis stapopdrachten in een 
bepaalde richting aan de muis. lede- 
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Foto rechts: 'De zuigmuis’. 

Het chassis is gemaakt van Fisher-techniek en 
voor de aandrijving worden 4fase unipolaire 
stappenmotoren van Philips (nr. 9904.112.06101) 
gebruikt. De motorsturing wordt verzorgd door 
het IC SAA-1027 eveneens van Philips. 

De intelligentie van de zuigmuis bestaat uit een 
KIM-6502 microprocessorkit van Rockwell (de 
allereerste voorloper van de Commodore com- 
puters) met op zijn I/O-poorten intertaces voior 
de stappenmotor-IC's, voor de bumpermicro- 
schakelaars en voor de walki-talkí. 

Deze muis is in staat met een snelheid van ong. 
3 km/uur overal in een kamer te komen. De tra- 
ge stappenmotoren beperken de snelheid. De 
huiscomputer is een Acorn-Atom uitgebreid met 
een UART en een ‘pieper’ voor de walki-talki, te- 
vens verzorgd de UART voor de omschakeling 
van zenden naar ontvangen. De KIM maakt wat 
dat betreft gebruik van zijn in de monitor aan- 
wezige TTY-routines. De zuigmuis zoals ge- 
bouwd, is in wezen een ‘Turtle’ of een 'Robeti', 
echter met een eigen intelligentie; die dus 
zelfstandig opdrachten kan uitvoeren. 


re stap voert deze opdracht uit en 
geeft daarna de waarde van het 
array-element van het nieuwe veld en 
zijn conditie in een statusbyte door 
aan het huis. 


Om te beginnen wordt in de initiali- 
sering een random doolhof gegene- 
reerd. Dit doolhof is opgebouwd als 
een raster waarin op de rasterlijnen 
al of geen wandjes staan. leder veld 
binnen dit raster wordt in array VV 
ingedeeld als functie van zijn X- en 
Y-coördinaten. Het array-element 
bestaat uit de aanwezigheid van 
wandjes met een binaire getalswaar- 
de: 2A0,2A1,2 A2en2A3( A= tot 
de macht). In 4 bits kunnen nu alle 
16 mogelijkheden van een veld be- 
noemd worden. Het wandje tussen 
twee naast elkaar liggende velden 
wordt zowel bij het ene als bij het 
andere veld aangerekend. Hierdoor 
wordt vermeden dat de muis bij het 
geven van informatie over de omge- 
ving ook de aanwezigheid van wand- 
jes in de aangrenzende velden moet 
nagaan. Hij kan nu volstaan met het 
geven van de waarde van het array- 
element van het veld waarin hij zich 
bevindt. In het algorithme om weg- 


waarden doolhafveld 


wijs te worden in het doolhof is met 
het volgende rekening gehouden: 

— om ergens doelbewust te komen, 
in dit geval overal in het doolhof, 
moet er een voorkeursrichting wor- 
den aangehouden. 


mn 


bei! 


AL mees 


Bij het zuigen van het doolhof kun- 
nen zich de volgende situaties voor- 
doen: de muis komt op een plaats 
waar hij al eerder is geweest (deze 
situatie noemen we een rondloper) of 
de muis loopt dood (dit noemen we 
een doodloper). Beide situaties ma- 
ken het noodzakelijk dat wordt bijge- 
houden waar de muis is geweest. Dit 
gebeurt in array BB met de waarden 
T (T = afstand tot terminalpunt): 
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BB(x,y)=T. Als T= 200 dan is de 
muis nog niet eerder op dat veld ge- 
weest. Zowel bij een rondloper als bij 
een doodloper moet de muis ont- 
snappen door terug te stappen. De 
muis zal hierbij zover teruggaan tot 
hij een toegankelijk veld tegenkomt 
waar hij nog niet is geweest. Het 


Doodioper 


ontsnappen brengt een stapvolgorde 
met zich mee. Deze bestaat uit array 
CC met S elementen met daarin de 
betreffende coördinaten: CC(S) = x,y. 
In geval van een ontsnapping zal nu 
alleen S verlaagd hoeven te worden. 
De reden dat er twee array’s zijn die 
de functie “teruglopen” hebben, 
komt omdat bij het terugkeren naar 
het terminalpunt veelal een andere 
route gevolgd moet worden dan bij 
een ontsnapping. De muis kan door 
middel van zijn conditie in een sta- 


27 

















A al 
ot 


tusbyte kenbaar maken dat terugkeer 
naar het terminalpunt gewenst is. Dit 
kunt u s(tjimuleren door een toets in 
te drukken. In het doolhof neemt de 
muis dan de kortste weg terug naar 
het terminalpunt, wacht daar even en 
vervolgt zijn zuigopdracht. Om terug 
te kunnen keren naar het terminal- 
punt wordt in array BB de volgende 
truc toegepast. Bij iedere stap kijkt 
het huis of de muis in de aangren- 


zende velden is geweest. Heeft een 
van deze velden een lagere afstands- 
waarde naar het terminalpunt dan 
het veld waar hij is, dan wordt de af- 
standswaarde in array BB aange- 
past. Wanneer de muis overal is ge- 
weest zal zijn ontsnappingsroute de 
terugkeer naar het terminalpunt zijn. 
Dit is de aanwijzing dat de boel is 


aangeveegd. 


een 
peek'ten — " 
ni e 


woe 
AA WARN t 
vandir on 


ei eig 


j + 10 REM HET DOOLKOF AANGEVEEGD Programma "Het doolhof aangeveegd” 
20 REM VERSI : ACORN NIEUWS 
mot il h 30 REM 14 JULI 1984 
ei 35 REM coordinatie 5. Verhoefstel. 03200-49736 
EERI IN mE 100 REN INIT 
110 BOSUB 9100;REN INITIALISERING MUIS 
120 GDSUB 9200;REM GENEREREN DOOLHOF 
130 BOSUB 9500;REN UITPRINTEN DOOLHOF 
140 GOSUB 9000sREN INITIALISERING HUIS 
200 REM hoofdprograaaa 
210 GOSUB 3000; Z=ALLb3A=A/16;REN VRAAG STATUS 
215 AALIS =A 
220 F=0 
230 GOSUB 1000;REN BEPAAL RICHTING EN NIEUWE COORDINATEN 
240 GOSUB 2000;REN MUIS DOET STAP IN RICHTING 
242 IF F=1 THEN 6070 300 
245 REM UITPLOTTEN DOOLHOF VOLGENS HUIS 622 
250 E=W(V+15eW) 624 IFA 
260 MOVE (8#V+4),(Be+4) ;IF E&i THEN PLOT 1,8,0 626 IFA 
270 MOVE (8+V+4), (9#W+4) ;IF EXB THEN PLOT 1,0,8 628 IF Ak2=0 IF BB(D+I=Q ;V=X+l; WEY ;R=2 
280 MOVE(B#V+12), (B#W+4) jIF ENZ THEN PLOT 1,0,8 640 EDSUB 2000;REN "GA NAAR" 
290 MOVE (B#V+4), (BeM+12); IF ERA THEN PLOT 1,8,0 650 XV; tel 
300 REN BIJHOUDEN ONTSNAP-COORDINATEN-ARRAY 660 NEXT 
310 IF F=0 THEN S=S+1;CC(S)=V+15+W 670 REN TERUG OP TERMINALPUNT 
320 IF F=1 THEN 5=5-1 680 FOR Q=40 TO 10 STEP -1;BEEP Q, 2iN. 
400 REM BIJHOUDEN TERUGLOOP-STAPPEN-TELLER-ARRAY 700 REN EN WEER TERUG 
410 GOSUB 3000; Z=AZLÁ;A=A/16;REM VRAAG STATUS 710 FOR Q=l TOT 
430 Tem 720 U=DD(Q-1) 
Wee SW 730  V=0415;W=0/15 
IF A&B=0 THEN 1=BB(U-1) ;IF ICT THEN T=I+1 135 60SUB 1400 
(U+1S); IF ICT THEN 740 _BOSUB 20005REN “GA NAAR" 
(U-15); IF IKT THEN 750 levi 





ea D a a 

| Ara Anm daa na m 

oT noi AAE banm, 
dM bk 


IF BB(U-1)=0 i 


480 
490 
500 REM BIJHOUDEN NIEUWE PLAATS 


510 


IF A&2=0 THEN 1=BB(U+I) ;IF ICT THEN T=1+1 760 
BRU)=T 70 


XV; Val 


320 AALX+ISEY)=A 


540 


550 IF 


580 


REM Z=KONDITIE 
THEN RUN 
IF Z=0 THEN 6OTO 220;REM ZUIG VERDER 1030 


600 REM TERUGLOOP NAAR TERMINAL-PUNT 1040 


&10 


620 


FOR @=T-1 TQ 0 STEP -1 1050 
Weke 1 GeV; A=AA (U); DIMO) =U 1060 





NEIT 
AAA (X+HLSEY) 


790 REM EN MAAR WEER VERDER ZUIGEN 
799 6010 220 


1000 REM BEPAAL RICHTING 


A=OMGEVING, X EN Y DE PLAATS COORDINATEN 
UekrlSej R0 
IF AlB= IF BB(U-D=D V=: 
IF Ak4=0 IF BB(UHS) =D V 
IF Akl=0 IF BB(U-15)=I;V=X 
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1070 IF Ak2=0 IF BBlU+II=D iV=t+l;N=Y jR=2 

1080 REN INR DE VOORKEURSRICHTING 

1090 IF R=0 THEN U=CC (5-1); VEUZISjWeU/ 15560508 1400; F=1 
1099 RETURN 


1400 REM MAAK RICHTING UIT NIEUWE COORDINATEN 
1420 IF VCL THEN R=8 

1430 IF VòK THEN R=2 

1440 IF WY THEN R=l 

1450 IF WY THEN R=4 

1499 RETURN 


2000 REN MUIS DOET STAP 
2010 PLOT 15, (M#8+B), (N+8+8);REM HAAL MUIS VAN HET SCHERM 


Software 


9200 REN GENERERING DOOLHOF 

9205 DI WID) 

9210 PRINT $12,$10,$10,$10,"IK BOUW DODLHOF"$10,$10,$10, "EVEN GEDULD 5,V.P.* 
9220 PRINT $10,810 

9230 FOR X=0 T0 14 

9240 FOR Y=0 70 10 

9250  R=ABS(RNDZ15) 

9260 IF X=0 THEN R=8 

9270 IF X=14 THEN R=2 

9280 IF Y=0 THEN R=Ri1 

9290 IF Y=10 THEN R=Ri4 

9300 IF K=13 THEN R=RŁ13 

9310 REM NALOPEN AANGRENZENDE VELDEN 
9320 IF X=0 THEN 6070 9350 


2020 REM BEPAAL COORDINATEN NIEUWE PLAATS 
2030 IF R=1 THEN N=N-1 

2040 IF R=2 THEN M=lt+L 

2050 IF R=4 THEN N=N+1 

2060 IF R=8 THEN M=Ħ-1 

2080 REM ZET MUIS WEER OP HET SCHERM 
2090 PLOT 14, (M+8+B), (N#8+B) 

2100 PLOT 13, (M+8+6), (N+8+6) 

2999 RETURN 

3000 REN MUIS BEEFT STATUS 

3010 REN KONDITIE = (BIT 0 T/M 3) 
3020 KEY AsIF A<)0 THEN A=} 

3030 REM OMGEVING = (BIT 4 T/N 7) 
3090 A=VVIM+ISIN) +L6+A 

3099 RETURN 


9000 REM INITIALISERING HUIS 

9005 D=200 

9010 DIM AACD),„BBLD),CC(D) „DD(D) 
9020 S=0; T=0; X=0; Y=0; V=0;W=0 
9030 REM SCHOONMAKEN BYTE-ARRAY'S 


9040 FOR 1=0 TO D;BB(I)=D; AALI) =D; DOLI) =0; NEXT 


9050 BB(X+LS#Y)=0;CC(0)=0 
9090 RETURN 

9100 REN INITIALISERING MUIS 
9110 K=O; L=0;M=0;N=0 

9190 RETURN 


De Teletex 10 

De PTT levert sinds kort een terminal 
— de Teletex 10 — voor het teletex- 
verkeer.Teletex is de internationaal 
overeengekomen naam voor een 
standaard waarmee behalve de spe- 
cifieke teletexterminals, tevens de 
meest uiteenlopende kantoorappara- 
tuur met elkaar kan communiceren. 
Voor Europa is 1984 het teletex-jaar. 
In Scandinavië, West-Duitsland en 
Oostenrijk is de dienst al operatio- 
neel. Belangrijke andere landen vol- 
gen later dit jaar. In Nederland is 
voorlopig alleen verkeer mogelijk tus- 
sen teletex-terminals onderling en 
met apparatuur die met het teletex- 
protocol is uitgerust, zonodig in de 
vorm van een black-box. Medio vol- 
gend jaar wordt de conversie 
teletex/telex mogelijk, waardoor de 
teletex-bezitter eveneens kan com- 
municeren met de 1,5 miljoen telex- 
abonnees over de hele wereld. PTT 


9330 IF VVCIX-1)+Y#15)42=0 THEN R=R47 

9340 IF WILN-1)+Y#15)142=2 THEN R=R18 

9350 IF Y=0 THEN 6070 9400 

9360 IF WWIXHSEIY-1))%4=4 THEN R=Ri1 

9370 IF WAXHSHY-1))84=0 THEN R=R414 

9360 IF Y=10 THEN BOTO 9410 

9390 IF X=14 THEN BOTO 9410 

9400 IF R=15 OR R=14 OR R=13 OR R=7 OR R=11 THEN 6OTO 9250 
9410 IF R=15 AND X<14 THEN 6070 9250 


9420  WAUr+HSEYI ER 
9430  WiD=i1 

9440 NEIT 

9450 PRINT 14-1,913 
9460 NEXT 

9490 RETURN 


9510 CLEAR 2 

9520 FOR X=0 TO 14 
9530 FOR Y=0 T0 10 
9540  R=VVIXHSEY) 





9500 REM UITPLOTTEN VAN DOOLHOF 


9550 MOVE (B#X+4), (8+Y+4) ;IF R&1 THEN PLOT 1,8,0 
9560 NOVE (8#X+4), (B#Y+4) ;1F RLB THEN PLOT 1,0,8 
9570  MOVE(8+%+12), (84Y+4) ;IF R&2 THEN PLOT 1,0,8 


9580 MOVE (8+X+4), (B+Y+12);IF R&S THEN PLOT 1,8,0 


9590 NEXT:NEKT 
9599 RETURN 





heeft de zorg voor de infrastructuur, 
brengt de abonneegids uit en levert 
nu ook een terminal. 





Informatronica® oktober 1984 





Vervolg programma doolhof aangeveegd. 


Telecommunicatie 


De teletex 10 is een electronische 
geheugenmachine met een regel- 
display voor 40 tekens. Het interne 
geheugen is 42 Kbyte groot (20 a 25 
pagina’s A4), het regelgeheugen om- 
vat 350 tekens en verder zijn in het 
geheugen 4000 tekens t.b.v. stan- 
daardteksten gereserveerd. Er kan 
een dubbele schijveneenheid worden 
toegevoegd met een totale capaciteit 
van 2 x 560 Kbyte (ca. 2 x 250 pag. 
A4). De tekstverwerkingsmogelijkhe- 
den maken de Teletex 10 met name 
geschikt voor de secretaresse-functie. 
PTT - Den Haag. 

Telefoon 070 - 752931. 


8 
2 


Printser 


Ze 
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ELECTRONISCHE SOLDEERSTATION LS-7000. (Uitgave nr. 1.) 
Complete bouwset met digitale temperatuur aanwijzing incl. prints. 
Bestelnr. 042BKL. ooun iien aaa js f 275,— incl. BTW. 
Compleet gemonteerd. Bestelnr. 042F. . . . Prijs f 377,50 incl. BTW. 


ELECTRONISCHE THERMOMETER T-100. (Uitgave nr. 4.) 
Bouwset met 3% delige LCD-display, zonder print. 

Bestelnr. 029B Prijs f 102,75 incl. BTW. 
Printplaatje. Bestelnr. 029P Prijs f 13,50 
Behuizing. Bestelnr. 029G . Prijs f 74,50 incl. BTW 
Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 029F............ Prijs f 186,50 


DIGITALE MULTIMETER MM-31. (Uitgave nr. 5.) 

Bouwset zonder prints en kast, afm. 155 x 65 x 163 mm. 
a A l T E E one mn Prijs f 186,— incl. BTW. 
Printplaatjes, 2 stuks. Bestelnr. 031P. Prijs f 45,25 incl. BTW. 
Kast met frontplaat. Bestelnr. 031G. .. Prijs f 58,75 incl. BTW. 
Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 03: . Prijs f 399,50 incl. BTW. 


DIGITALE CAPACITEITSMETER DCM 7000. (Uitgave nr. 6.) 
Bouwset zonder printen. Bestelnr. 001B. . . Prijs f 172,50 incl. BTW. 
Bouwset met printen. Bestelnr. OO1M. . . Prijs f 219,50 incl. BTW. 
Behuizing met frontplaat. Bestelnr. 001G. . Prijs f 40,50 incl. BTW. 
Compleet, bedrijfsklaar. Bestelnr. 001T... Prijs f 390,— incl. BTW. 


1 GHz UNIVERSEEL FREQUENTIETELLER FZ 7000. (Uitgave nr. 7.) 
Compleet gemonteerd en afgeregeld, in behuizing: 
In 50 MHz-uitvoering. Bestelnr. 032F/50. ....... r 
In 1 GHz uitvoering. Bestelnr. 032F/1G............ 


FZ 7000 bouwset in 50 MHz uitvoering. 

bestaande uit de onderdelenset, prints en afscherming voor de 
voorversterker, alsmede de voeding voor de voorversterker, echter 
zonder kast. Bestelnr. 032B +... ………………… Prijs f 408,25 
Kast compleet. Bestelnr. 032G. .................. Prijs f 54,— 


Uitbreiding naar 1 GHz (50 MHz - 1 GHz). 

Bouwset met afscherming. Bestelnr. 035B + ....... Prijs f 108,50 
Adaptor voor bananensteker op BNC. Bestelnr. 035A. Prijs f 24, — 
Meetkabel met meetkop 1:1 (1 MM/47 pF) en BNC stekers. 
Bestelnr, ODMK oc ocen onmis acne ene wa ae Prijs f 51,50 


WISSELSPANNINGSVOEDING WSN 7000. (Uitgave nr.8.) 
Complete bouwkit met printjes. Bestelnr. O86BKL... Prijs f 248,50 


1 MHz FREQUENTIEMETER/FUNCTIEGENERATOR FG 7000. 
(Uitgave nr. 9 en nr. 10.) 
Complete bouwset, incl. de prints. 
Bestelnr. 014/015 BKL. .…… . … … …… O T Prijs f 424,80 
Compleet gemonteerd. . . Prijs f 663,25 














































… Prijs f 672,50 
Prijs f 799,— 
























De hier vermelde prijzen zijn incl. 19% BTW. Toezending geschiedt uitsluitend na ontvangst van een niet ingevulde, doch wel 
ondertekende bank/girobetaalkaarten of Eurocheques of na vooruitbetaling. Toezending onder rembours is NIET meer mogelijk. 
Voor verzend- en administratiekosten wordt f 6,50 in rekening gebracht. 

De meeste bouwpakketten worden maandelijk door ons in Duitsland besteld, waardoor u met een levertijd van tussen de 

4 en 6 weken na ontvangst van uw betaling rekening dient te houden. 





VERVORMINGSFACTORMETER KMG 7000. 0, (Uitgave nr.7 1984) 
Complete bouwset incl. prints. Bestelnr. 173BKL. . . . Prijs f 286,50 
Compleet gemonteerd. Bestelnr. 173F Prijs f 515,75 






















TELEFOON LUISTERVINK. (Uitgave nr.7 1984) 

Bouwset bestaande uit onderdelenset (179B), een print (31179) 
en een frontplaat (179FD). $ Prijs f 76,75 
Compleet gemonteerd. Be: rijs f 133, — 


DIGITALE BAROMETER. (Uitgave nr.8, sept. TA 
Bouwset bestaande uit set onderdelen (172B), een print (31172) 
en een frontplaat (bestelnr. 172FD). Prijs f 199,— 
Compleet gemonteerd. Bestelnr. 172 Prijs f 328,75 


DIGITALE KWARTSKLOK. (Uitgave nr.8, sept. 1984) 

Bouwset bestaande uit set onderdelen (170B), kwartsoven 

met kristal (171B), 2 printen (31170 en 31171) en een 

il EE lt) STOETEN Prijs f 221,— 
Compleet gemonteerd, met kwartsoven.. . . . .- Prijs f 354,50 


SN7490 chips. (Uitgave nr.8, sept. 1984) 
ELRO ULEN, E A IEN Prijs f 15,— 






















MINIATUUR FM-SUPERHET-ONTVANGER. (Uitgave nr.9, okt. 1984) 
Complete bouwset, onderdelen (152B), print (29152) en kastje 
ONDSWEKENOBN: Zr re vn sn ee Dern ee etn at Prijs f 98, — 
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DIGITALE CO-METER AT 7000. (Uitgave nr.9, okt. 1984) 
Complete bouwset incl. print e.d. Bestelnr. 175BKL. . Prijs f 445, — 
AT 7000 compleet gemonteerd. Bestelnr. 175F. Prijs f 668, — 


DIMLICHTVERTRAGING. (Uitgave nr.9, okt. 1984) 
Complete bouwset, onderdelen (151B), print (29151) en kastje 
onbewerkt 019: 25 tte zonen ares onland Prijs f 35,— 


VARIOSTEKER 5 V - 15 V. (Uitgave nr.9, okt. 1984) 
Complete bouwset, onderdelen (169B), print (31169) en kastje 
onbewerkt HU 1BNS. 72 5e anr onteren arten ten T ln Prijs f 77,50 
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Techniek 


Teletekst en viditel 
voor blinden 


Het omzetten van informatie in voor blinden begrijpbare vorm. 


In vergelijking met zienden hebben blinden en slecht zienden maar zeer beperkte mogelijk- 
heden om informatie te verkrijgen die enigszins bij de tijd is. De informatiestroom via de ra- 
dio is slechts een sterk geselecteerd één-richtingsverkeer en ook de telefoon biedt aileen 
maar subjectieve informatie, nl. zoals de informatie door de respondent aan de andere kant 
van de lijn wordt geïnterpreteerd. Resteert het ‘objectief’ geschreven nieuws, waaruit de le- 
zer z’n eigen selectie kan maken. Het nadeel hiervan is echter dat het alweer verouderd is, 
voordat het in braille of op geluidsband is gezet. Daarbij komt dan nog dat dit omzetten 
naar voor blinden begrijpbare communicatievormen vrij kostbaar is, omdat het vrij veel tijd 
vergt en erg arbeidsintensief is. Daarom is het in ieder geval de moeite waard om te onder- 
zoeken of en hoe de nieuwe vormen van informatieverschaffing aan te passen zijn voor het 
gebruik door blinden. In dit artikel gaan we in op de ontwikkelingen op dit gebied en bekij- 


ken we een microprocessor gestuurd systeem, dat deze informatie in een voor blinden be- 


grijpbare vorm omzet. 





eletekst en viditel hebben al- 

weer enige tijd het informatie- 

pakket voor de ziende aanzien- 
lijk uitgebreid in de vorm van op de TV 
geprojecteerde bladzijden met tekst 
en/of "low resolution’ karakters. 
Met behulp van een of meer deco- 
ders kan de gebruiker deze electroni- 
sche informatie opvragen en op z'n 
TV afgebeeld krijgen. Deze nieuwe 
vorm van informatieverschaffing kan 
in de toekomst de taak van een aan- 
tal traditionele media, waaronder bij- 
voorbeeld de krant, overnemen, om- 
dat zij nog actueler is; op ieder ge- 
wenst moment kan men immers het 
nieuws bijwerken. 


Over de gehele wereld bestaan diver- 
se systemen, waarvoor momenteel 
internationale standaards in de maak 
zijn. Teletekst verschaft de gebruiker 
vele bladzijden nieuws, zoals dat ook 
in de kranten zou kunnen staan en 
verder nog de mogelijkheid tot onder- 
titeling. Viditel geeft bovendien nog 
eens toegang tot vele honderdduizen- 
den bladzijden informatie, verschaft 
door diverse onafhankelijke organisa- 
ties. Alhoewel beide informatiebron- 
nen op verschillende manieren en 
van verschillende origine bij de con- 
sument terecht komen, produceren 
ze toch ongeveer gelijk uitziende 





bladzijden met dezelfde karakter- 
sets, (foto's links- en rechtsonder). 

Er zijn een aantal verschillen tussen 
teletekst en viditel, die hun invloed 
hebben op de manier, waarop zij om- 
gezet moeten worden naar een voor 
een blinde begrijpbare communicatie- 


Foto onder: een teletekst pagina. 
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vorm. Alvorens we op de mogelijke 
omzettingsvormen ingaan, zullen we 
eerst de verschillen bekijken. 


A. TELETEKST. 

De teletekst pagina's worden 
uigezonden tijdens het beeld-uitdoof- 
interval van normale TV-uitzendingen. 
Voor het uitzenden van één complete 
pagina zijn 12 intervallen nodig. Om- 
dat de pagina’s achter elkaar worden 


4jul 10: 40722 
ai 
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uitgezonden, is de totale tijd, beno- 
digd om 100 pagina’s uit te zenden 
12x100x0,02 = 24 sec.. In het 
meest extreme geval duurt het dus 
24 sec. alvorens de gevraagde pagi- 
na op het beeldscherm is versche- 
nen; in verreweg de meeste gevallen 
zal dat in de practijk echter veel kor- 
ter duren. Een afgeleide mogelijkheid 
is het gebruik van een aantal sub- 
pagina's, die onder hetzelfde pagina- 
nummer uitgezonden worden. Om de 
24 sec. wordt dan automatisch de 
volgende pagina geprojecteerd. Tele- 
tekst pagina’s zijn genummerd met 
een S-cijferig getal en een groot aan- 
tal hiervan — niet de index pagina's 
— worden gebruikt als hulp voor het 
opzoeken van andere pagina’s met 
de gewenste informatie. 


B. VIDITEL. 

Zodra een abonnee telefonische ver- 
binding met de viditel-dienst heeft 
gekregen, wordt zijn ontvanger- 
decoder op de viditel-computer aan- 
gesloten en kunnen de viditel-pagina's 
ontvangen worden. Viditel-pagina's 
zijn ‘boomvormig’ gegroepeerd, zodat 
men zeer snel een bepaald onder- 
werp tot in de details kan vinden. 
Daarnaast kan de gebruiker ook nog 
d.m.v. eenvoudige commando's de 
twee vorige pagina’s, die hij heeft be- 
keken, terugroepen. (Zie onze serie 
Viditel-techniek deel 1 t/m 5 resp. het 
jan. t/m mei nummer. In deze serie 


Foto onder: een viditel pagina. 
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gaan wij uitvoerig in op de techniek.) 
Omdat viditel op de eerste plaats 
een boom-vormige indexering heeft 
i.p.v. een normale inhoudsopgave en 
verder omdat de informatie direct 
verkrijgbaar is, i.p.v. dat ze eerst uit 
een TV-signaal gehaald moeten wor- 
den, wordt viditel — voor aanpassing 
voor het gebruik door blinden — als 
de meest geschikte vorm van infor- 
matievoorziening gezien. 


Vormen van informatie- 
verschaffing aan blinden 


Zo op het eerste gezicht lijkt een 
spraaksynthesizer de beste manier 
om teksten voor blinden begrijpbaar 
te maken; bovendien kan een derge- 
lijk apparaat voor veel meer doelein- 
den gebruikt worden. Door de huidi 
ge stand van de techniek is zoiets 
ook practisch realiseerbaar, zij het 
dan helaas tegen een (nog) niet ac- 
ceptabele prijs. Blinden zijn overi- 
gens niet allemaal zo geweldig en- 
thousiast over deze methode. Zij ge- 
ven meer de voorkeur aan braille dat 
net zo neutraal is als het geschreven 
woord voor de ziende. Men is overi- 
gens wel bezig met de ontwikkeling 
van sprekende apparatuur, maar het 
omzetten van informatie in braille 
heeft duidelijk de overhand. 


Braille is een 6-bit voelbare code, 
bestaande uit ‘cellen’ van maximaal 
6 voelbare puntjes, die ieder een let- 
ter, cijfer of leesteken voorstellen. De 


Ivm veiligstellen van het data- 
bestand is Viditel gesloten op 
werkdagen 


van 8,00 - 9,30 uur. 
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gebruikelijke karakter-set van een 
tekst bestaat uit meer dan 90 karak- 
ters; duidelijk meer dan met de 6-bit 
cellen gemaakt kunnen worden. Dit 
probleem is echter opgelost met be- 
hulp van ’shift-karakters, om getal- 
len, hoofdletters of het teruggaan 
naar kleine letters aan te geven. 
Graad | braille geeft de tekst letter 
voor letter weer (fig.1a). Het omzetten 
van een tekst naar deze vorm van 
braille is vrij eenvoudig te leren en 
kan ook gemakkelijk in een compu- 
terprogramma ondergebracht wor- 
den, zoals verderop in deze tekst be- 
schreven wordt. ledere taal heeft een 
aantal veel voorkomende lettergroe- 
pen (bijvoorbeeld: au, ou, ch, oe) en 
een klein aantal zeer veel voorko- 
mende woorden (bijvoorbeeld: de, 
het, en, een). Het zou vrij inefficiënt 
zijn om deze letter voor letter in brail- 
le te vertalen. Zodoende is graad Il 
braille ontstaan, waar dergelijke let- 
tergroepen en woorden door een en- 
kele cel worden voorgesteld. 

Het resultaat is een tekst, die aan- 
zienlijk compacter wordt (fig. 1b). 

De meeste mensen, die graad | brail- 
le onder de knie hebben, hebben wei- 
nig moeite met het leren van graad Il 
braille en een geoefend braille-lezer 
leest meer dan 100 woorden per mi- 
nuut; vergelijkbaar met de snelheid 
van een langzaam lezende ziende le- 
zer. Er zijn computersystemen ont- 
wikkeld, die tekst in graad II braille 
vertalen, 

Normaliter wordt braille in de vorm 
van opstaande puntjes op speciaal 
geprepareerd papier ‘geponst'. Zo 
kan men op een vel A4-papier onge- 
veer 900 cellen kwijt; dat zijn onge- 
veer 200 woorden gecomprimeerd 
braille (= graad II). Door de dikte van 
het papier en het relatief grote opper- 
vlak per cel zijn de meeste braille- 
boeken vrij log. Er zijn al verschillen- 
de oplossingen aangedragen om iets 
aan dit probleem te doen. In de 
meeste gevallen komt de oplossing 
neer op een klein braille-display, dat 
gestuurd wordt door op een cassette 
opgeslagen data. Meestal is deze da- 
ta al gecodeerd in braille en de lezer 
regelt zelf de snelheid, waarmee de 
tekst op het braille-display verschijnt. 
Dergelijke displays worden ook ge- 
bruikt bij rekenmachientjes en bij 
speciale computerterminals voor 
blinden. Een deel van deze vindingen 
wordt ook bij het hier besproken sys- 
teem toegepast. 
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Fig.2. Blokschema van de teletekst/viditel naar braille omzetter. 
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Fig.3. Blokschema van de teletekst-decoder. 





Ontwikkeling van een teletekst- 
viditel naar braille omzetter 


kan gebeuren als er geen teletekst 
wordt uitgezonden, wordt de informa- 





Bij de ontwikkeling van een braille- 
display, de ontwikkeling van vertaal- 
technieken en voor het uiteindelijke 
resultaat: bruikbare hard- en soft- 
ware, heeft men de meeste aandacht 
gericht op een bruikbaar microcom- 
putersysteem. Ondanks de al eerder 
genoemde nadelen van teletekst is 
het meeste onderzoek tot nu toe 
toch gericht op deze informatiebron. 
In fig.2 is een blokschema van het 
systeem te zien. Om ervoor te zorgen 
dat het omzetten van de informatie 


tie via de decoder pagina voor pagi- 
na op een floppy disk opgeslagen. 
Via een hex-keyboard en enkele 
functie-toetsen naast het braille- 
display kan de blinde dan de ge- 
wenste bladzijde regel voor regel op 
het display lezen. Op de details ko- 
men we dadelijk nog terug. 


A. TELETEKST-DECODER 

Een gewone, algemeen verkrijgbare 
decoder, is aangepast op het micro- 
computersysteem. De modificaties 
zijn nodig om de control-lijnen van de 


computer te sturen en om een pagi- 
na van het decoder- naar het micro- 
computergeheugen te kunnen sturen. 
Zoals in het blokschema van fig.3 is 
te zien, loopt alle informatie tussen 
decoder en systeem via een van de 
parallelle poorten van de computer. 
Het stuurprogramma, geschreven in 
Fortran, vraagt een pagina op en 
‘ondervraagt’ het geheugen geduren- 
de normale teletekst weergave- 
periode. Zodra de gewenste pagina 
in het geheugen van de decoder is 
opgeslagen wordt deze doorgegeven 
naar het computergeheugen, waar 
grafische- en stuur-tekens resp. wor- 
den omgezet in een '*’ of een spatie, 
alvorens ze op disk worden opgesla- 
gen. Door deze wijzigingen nu al aan 
te brengen is het mogelijk om de 
disk inhoud direct op een normale 
printer af te laten drukken. De sub- 
pagina’s worden op disk opgeslagen 
in de volgorde, waarin ze opgevraagd 
moeten worden. Het geassembleerde 
en geladen stuurprogramma neemt 
ongeveer 12 Kb RAM in beslag; het 
grootste deel daarvan wordt gevormd 
door de Fortran run-time routines. 


B. BRAILLE VERTALING 

EN WEERGAVE 

Het gebruikte braille-display bevat 48 

cellen. Elke cel vormt een standaard 

maat braille cel en is apart adres- 

seerbaar; ze worden echter allemaal 

gelijktijdig gereset. Op de foto is het 

braille-display te zien met de zes 

schakelaars aan beide zijden van het 

display en het hex-keyboard er bo- 

ven. Alle verbindingen tussen dit dis- 

play en de computer lopen via een 

tweede parallel poort. Het keyboard 

produceert een interruptsignaal voor 

de achtereenvolgende cel en pagina 

informatie. 

Met aparte schakelaars kan de ge- 

bruiker snel de pagina doornemen 

m.b.v. de volgende functies (na wis- 

sen weergegeven regel): 

1. ga verder met afmaken regel of ga 
naar nieuwe regel 

2. ga een regel terug 

3. ga terug naar eerste regel van 
deze pagina 

4. ga naar eind van deze pagina 

5 en 6 nog niet in gebruik. 


Niet alleen de interrupt service routi- 
ne, maar ook de vertaal- en display- 
programma's zijn in Fortran geschre- 
ven. Toegegeven, Fortran is niet de 
ideale taal voor sturing-verwerking 
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(wat wel de essentie is van het om- 
zetten naar braille) en het geeft ook 
geen bijzonder efficiënte code, maar 
daar stond echter tegenover dat dit 
apparaat met behulp van Fortran 
zeer snel ontwikkeld kon worden en 
dat was dan ook de doorslaggevende 
factor bij de keus van de program- 
meertaal. 


Het omzetten van teletekst in braille 
is een relatief eenvoudig proces. De 
pagina wordt regel voor regel ver- 
werkt en alvorens met het omzetten 
van de karakters wordt begonnen, 
wordt de regel onderzocht op de aan- 
wezigheid van lange rijen spaties, 
full-stops en sterretjes (*), die de 
graphics vervangen. Deze karakters 
dienden om de pagina’s te illustre- 
ren, maar zijn van geen betekenis 
voor de blinde. Dergelijke rijen wor- 
den ingekort tot een rij van 3 karak- 
ters. ledere regel wordt nu letter voor 
letter omgezet in braille en afhanke- 
lijk van het vorige en volgende karak- 
ter worden maximaal 2 braille shift- 
cellen toegevoegd. Zo wordt een bij- 
na perfect graad | braille verkregen. 
Door toevoeging van deze extra cel- 
len heeft men vaak niet genoeg aan 
de aanwezige 48 karakters van het 
display. Als een regel incompleet 
wordt afgedrukt, geeft de computer 
dat aan met een ” —” op het eind 
van de regel. Dit gebeurt echter ook 
indien het iaatste woord van de regel 
is afgebroken. Met behulp van scha- 
kelaar 1 wordt vervolgens de rest van 
de regel (of de volgende regel) weer- 
gegeven. Op ieder gewenst moment 
kan de lezer met behulp van schake- 
laar 4 doorspringen naar het einde 
van de pagina. Als een pagina uit 
meerdere sub-pagina's is opge- 
bouwd, wordt dan meteen de eerste 
regel van de volgende sub-pagina 
weergegeven. Aan het eind van een 
pagina of enkele sub-pagina's geeft 
de control lijn van de computer op 
het display aan dat de gebruiker 
m.b.v. het toetsenbord een nieuwe 
pagina moet kiezen. Het vertaal- en 
display-programma neemt ongeveer 
10K RAM in beslag. 

In tabel 1 wordt duidelijk gemaakt 
hoe een teletekst pagina in braille 
zou worden weergegeven bij een ge- 
bruik van 35 cellen. Uit het tabel 
blijkt wel dat er heel wat beperkin- 
gen aan het vertaal-proces zitten, er- 
mee rekening houdend dat de blinde 
slechts één regel tegelijk kan lezen. 


Het lastigste is waarschijnlijk het ge- 
bruik onthouden van de pagina- 
nummers, waar meer informatie over 
een onderwerp is te vinden. Het af- 
breken van woorden aan het eind 
van de braille-regel kan daarentegen 
echter worden verholpen met een vrij 
eenvoudig programma, dat woord- 
einden kan herkennen. 


C. OMZETTEN VAN VIDITEL. 

De microcomputer wordt op de 
viditel-apparatuur aangesloten door 
de seriële data-uitgang van het 
viditel-modem op een van de seriële 
poorten van de computer aan te slui- 
ten (fíg.2). Verzoeken om bepaalde 
pagina-nummers, worden op hetzelf- 
de punt naar de viditel-computer 
gestuurd. Op deze manier kan vrij 
eenvoudig en bovendien zeer goed- 
koop met viditel informatie gewerkt 
worden. De omzetting naar braille ge- 
schiedt vervolgens op dezelfde ma- 
nier als bij teletekst. 


Gebruik in de practijk 





Gedurende enige tijd hebben twee 
bijzonder goed gemotiveerde proef- 
personen met bovenstaand systeem 
gewerkt. Het deed hun goed om het 
nieuws eens te lezen in plaats van 
het te horen en zij hadden er ook 
weinig moeite mee om de bediening 
van de schakelaars en het keyboard 
te leren, alsmede om het braille- 
display te lezen. Uit de tests bleek 
dat blinden met het probleem gecon- 
fronteerd werden om grote hoeveel- 
heden index-informatie te onthouden 
bij teletekst en dat dit niet of nauwe- 
lijks het geval was bij viditel. Dit pro- 
bleem zou opgelost kunnen worden 
door de mogelijkheid een klein aan- 
tal regels op te kunnen slaan, die op 
commando ook weer direct opgeroe- 
pen kunnen worden. Verder gaven de 
proefpersonen ook nog een aantal 
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verbeteringen aan, die zonder al te 
veel kosten te realiseren zijn, zoals 
het afbreken van regels uitsluitend 
na een woord- of getal-einde en het 
doorschrijven op het display in 
plaats van regel voor regel weer te 
geven. Verder vonden zij de mogelijk- 
heid tot het opslaan van teletekst pa- 
ginanummers belangrijk, alhoewel zij 
ze wel konden onthouden. 


Conclusie 
In dit artikel werd ingegaan op de 
eerste ontwikkelingen van een appa- 
raat dat het mogelijk moet maken 
dat ook blinden van teletekst en vidi- 
tel gebruik kunnen maken. Uit de 
eerste experimenten is gebleken dat 
men op de goede weg is en dat een 
dergelijk apparaat het leven van een 
blinde kan verrijken. Vele aspecten 
van dit apparaat moeten echter nog 
verder uitgewerkt worden, zoals het 
display-formaat, omzetten naar goed 
graad Il braille, opslaan van index in- 
formatie en uiteindelijk het onder- 
brengen van alle onderdelen in een 
handzaam en goed werkend draag- 
baar apparaat. De totale kostprijs 
van een dergelijk apparaat hangt mo- 
menteel hoofdzakelijk af van de prijs 
van de verkrijgbare braille-displays. 
De prijs-ontwikkeling hiervan moet 
dan ook goed in de gaten worden ge- 
houden. De display-afmetingen zijn 
interessant; bijzondere aandacht 
wordt besteed aan de opbouw van 
de pagina's: inhoudsopgaven, 
graphics tabellen en tekst en hoe dit 
het beste op een enkele regel braille 
cellen weergegeven kan worden. 
Daarnaast is het alternatief van 
spraak synthese als output mogelijk- 
heid ook steeds interessanter aan 
het worden, aangezien de belangstel- 
ling hiervoor waarschijnlijk toch gro- 
ter zal zijn en omdat het economisch 
gezien ook steeds gunstiger wordt. 
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TABEL 1 
WEERGAVE ENGELSE TELETEKST PAGINA 


De gebruiker heeft ervoor gekozen om de pagina op 35 braille cellen weer te geven. 
Vervolgens wordt hem gevraagd dit te bevestigen en een pagina te kiezen. 
Na bevestiging wordt de pagina omgezet en regel voor regel weergegeven. 


35 cells. Continue or restart (sw4). 
select page : continue, then kybd *xxx # Braille instructies 
page 101. Continue or restart (sw4). 
P101 CEEFAX 101 Tue 2 S- Braille streepje tussengevoegd 
ep 09: 46/02 om aan te geven dat de regel nog 
NOTEREN IRELAND Town hall dam- niet is afgelopen 
age 
in fire bomb attack . . . 102 
POLAND Agreement may be on its w- 
ay 
in miners’ strike . . . 105 
President Carter praises strikers- Aan het einde van iedere weergegeven 
106 regel drukt de gebruiker op knop 1 
TUC CONGRESS Opposition leader om de regel af te maken of voor de 
speaks today . . . 104 volgende regel. 
UNEMPLOYMENT Poll shows disappro- 
val 
of Government economic policies .- 
-103 
WEATHER Southern areas of Brita- 
in will 
be dry and warm with sunny periods. 
The 
north will be mostly cloudy and wet- 


News Index 190 Finance 120- 
Sport 140 


Zodra een pagina volledig is weergegeven krijgt de lezer instructies om een vol- 
gende pagina te kiezen. 





Foto: braille-display en stuur-eenheid in gebruik. 
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voor zowel IC's, RAM’s, ROM’s, CPU's, als radio/TV-buizen, weerstandjes, potmeters, LED-houders, 


knopjes, schakelaars enz., is nog steeds ROTOR - DEN DOLDER hèt adres. 
Zie voor het volledig leveringsprogramma “DE MICRO SHOPPER 2”. Verkrijgbaar bij boekhandel en kiosken en natuurlijk bij: 


ROTOR ELECTRONICA B.V. - DEN DOLDER. 


(Prijzen zijn bij enkel-stuks afname incl. BTW en bij grotere aantallen kwantum-korting en... 5% contant afhaalkorting!) 
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74C908 7aLS196 3.85 | 7906 KC 7.1S|co 45088  7.20|uaa 180  8.15|MC 1488P 
74709 74LS197... 3.45 | 7904 UC 3.50|/C0 45098 TCA 220 11.55 | MC 1489P 
74C910 7aLs221 4,05 | 7908 KC 3.50/CD 45108 2.80 [TBA 2218 2.25| MC 14950 
74C914 74L5240 4.35 | 7908 UC 3.50|CD 4511B 3.05 | TAA 293 9.95 | COM 2017 
74C915. $.80 |74LS241 4,35 | 7912 KC... 3.50/CD 45128. 3.00 [LM 301A 1,55 2101 
x, 74C918 5.60 | 74L5242 4.35 | 7912 UC 3.50| CD 45148 5.90 [LM 308H 6.00 2102 
TE 74C922 23.55 | 74LS243 4.35 | 7915 KC 3.50|CD 45158 5.90 [LM 300N 2.80 2107 
ers. D 74C923 23,55 | 74L5247 4.05 | 7915 UC 3.50|CD 45168 3.00 | LM 309K 15.95 2111. 
74C925 31.20 | 7aLs248 4.05 | 7918 KC 3.50|CD 45178 9.00 | TAA 310 6.40 2112 
74c928___ 31.20 | z4Ls249 4.05 | 7918 UC 3.50[cD 45188  2.80[LM 311 5.50 2114 
74L5 01 1.20 | 74Ls251 2.30 [7924 KC 3,50 |CD 45198 1,70 [L4  317K 27.10| TDA 2140 
74LS 02 1.25 | 74L5253 2.30 |7924 uc _3.50|CO 45208. 3.00 [LM 320. 8.55|XR 2203 
74LS 03 4.20 |74L5257... 2.30 |c0 40008 1.00|/C0 45218 7.25 | LM 323K 7.10 | XR 2206. 
vesie 74LS 05 1.25 |74L5258 2.30 [CD 40018 o.s|cD 45228 3.60 [LM 340N 3.05| XR 2264 
7aLs 08... 1.25 | 7aLs25? 4.a0|cp 40028 0.95|CD 45268 4.60 | LF 357N 8.25 | MCS 2400 
74LS 09 1.25 |74LS2ó1 6.30 | CD 4004B8 2.80/cD 45278 3.35 |LF  358N RO 2513 
74LS 10 1.25 | 74L5266 1.90 [C0 40078 0.95|C0 45318 3.10 [LM 377N TDA 2525 
74LS 11 1.25 |74L5273 4.50 [CD 40088 2.80/CD 45328. 3.70 |M 379N 2708 
74LS 12 1,25 | 74L5275 16.10 [CO 40098 1,85/CD 4534B8 22.25|LM_  380N 2716- 
74LS 13 1.80 |74L5279...  2.15| CD 40108 2.10fcD 45388 4.45 |LM  3BIN . 2716- 
74LS 15 1.25 | 7415280 9.00 [C0 40128 0.95|CD 4539B8 3.10 |M  382N 6.20 | JAP 2732A 
74LS 20 1.20 |74L5283 2.60 |COD 40138 1.55|C0 45438 3.75 | LM JBN 3.05 | TDA 3000 
7aLs 21 1.25 [74L5290 2.40| CD 40148 2.50|C0 4553B 9,00/LM 38N _4,80|CA 301W 
74LS 22 1.20 | 7405292 57.60 | CD 40158 2,55|CD 45558 2.40 | LM 39IN 6.00 | CA 3012W 
74L5 26 1.25 | 74L5293 2.75|C0 40168 1.55[C0 45548. 3.10 [TBA 400H 12.70|CA 3019W 
74S 27... 1.95 _|74L5295 i CD 40188 2.55/CD 45578 7.60 | ZN ALAT 7.75 | CA 20280 
74L5 28 1.50 |74158299...  9.85|CD 40198 _ 2.10/CD 45608 7.85|2N 424E 7.75|CA 3060 
„20 |74LS 30 1,25 [74L5320 9.95 | CD 40208 2.55/CD 4566B 5.47 |2N 424P 6.80 | CA 3079 
venen B " 74LS 33 1.25 | 74L5321 10.30 ED 40218 2.45/CD 4581B 8.15 [ZN 425E 27.70|CA 3080. 
. 74Ls 37 1.50 |74L5322 19.30 CD 40228 2,55/CD 45828 1,85 [NE __ 429N 8.90 | CA 30805 
74 46 4.20 | 74247 5.75 |74LS 38... 1.50 |74L5323 19.30 fco 40238 0.95|c0 4584B8  2.20|TCA 440 9.85} CA 3085A 
74 47 3.40 | 74251 3.25 | 74LS 40 1.40 | 7415324 3.45| CD 40248  2.45|CD 45858. 3.20 |TCA 440 9.85| CA _ 3089E 
74 48 3.40 | 74259 7.65 |74LS 42 2.15 | 7aLs325 3.70|c0 40258. 1.25/CD 45948 TCA 440 9.85 | CA _ 30904 
74 50 1,55 | 74265... 2.85 | 74LS 47 4.15 | 74L532é.… 3.70 |CO 40268 5.70|co 400618 39.70 |TCA 440 9.85 | CA 3094A 
za si 1,55 | 74283 4.10 |74LS 48 3.80 | 74L5327 4.90|c0 40278 1-40| CD 400978 2.85|TBA 460Q _9.55| CA 3130E 
74 53. 1.55 | 74284 19.00 |74LS 49 3.40 | 7415347 3.55|c0 40288 2.00|co 400988 4.75 [TBA 520. 5,75| CA 31305 
74 54 1.55 | 74290 3.90 | 74LS S1... 1.25 | 74LS348 7.30| CO 40278 2.90| CD 401008 5.45 | TBA 540 7.50| CA 3140E 
74 60 1.55 | 74293 3.90 | 74L5 54 1.25 |74193352 2.85|c0 40308 1.40|c0 401018 4.75 [NE  543H 17,75| CA 31405 
74 70 1,80 | 74298 3.90 |74LS 55 1.25 | 74LS253 2.85 [CD 40318 7.20|CD 401028. 6.85|NE 544 10.53} CA 3146A 
74 72 1.80 | 74365 3,05 | 74LS 63 6.90 |7aL5363 7.20 |co 40328. 5.00|c0 401038 ji 555 1.30 | cA 3160A 
74 73 1,80 | 74366. 3.05 |74LS 73 1.70 |74L5364... 5.10 [CD 40338 -30| CD 401048 554 2.60 | CA 31407 
74 74 1.80 | 74367 2,30 |74LS 74 1,50 |74195365 2.15 [CD 40348 5.55|cD 401058 565 5.00 | CA 3161A 
Ei ET 1.90 | 74368 3.05 | 74LS 75 2.00 |74183446 2.20 |CD 40358 3.20 | CD 401068 5éé é.95| CA 3240A 
74 76 1.80 | 74425 2.85 [74LS 76 1.95 [74L5368 2.20 [CD 40348 15.75| co 401078 5678 11.35| CA 3240E 
74 80 2,60 | 74426 2,85 [74LS 78 1.95 |74189375... 2.20 {CD 40378 6.00 {CD 401088 570s 11,80|CA 3340 
74 81 6.10 | 74453 4.50 | 74LS 83 2.75 |74L5377 „45 [CD 40388 5.00 CD 401098 4.45 [TaA 576 11.25} MC 3360. 
74 82 5.00 | 74460 4,50 | 74LS 85 3,20 | 745378 2.85 fCD 40398. 15.75[CD 401608 4.00 [sas 560 12.65| CA 34016 
74 83 2.55 | 74492 4.50 |74LS 86 1.65 | 7415385 28.80 |CD 40408 2.55| CD 401618 4.50 [sas 590 12.70|MC 3457 
74 B4 6,55 | 74ALS00 3,15 | 74LS 90 1.95 | 74LS386 1.65 [CD 4041B8 4.40 CD 401628 4,50 [TAA é11/ 7.00| CA 3600E 
74 85... _ 3.10 | 74C 00 1.70 | 74LS 91 4,50 | 74L5390 4.10 [CD 40428 2.00| c0 401638 4.50 | TBA &41/ _ 8.05| TMS 3859%N 
74 86 1.65 | zac 02 1.70 | 74LS 92... 2.20 |74158393... 3.60 [CD 40438 2.40 | CD 401748 4.50 [LM 703 3.90 | TMS 3874N 
74 89 15.00 | zac 04 1.40 | 74L5 93 2.15 |74L5395 4.50 [co 40448  2.55|co 401818 10.35[ua zo 2.o0| LM 3900N 
74 90 74c 08 1.70 | 74Ls 95 2.60 | 7415396 é.sofco 40458  7.10|Co 401928  4.30|ua 70% 2.40f LM 391IN 
74 91 zac 10 1.70 [74LS 96 2,55 | 7415398 v.1sfco 4046B8. 3.0ofco 401948  4.40lin 7ioc 3.80} LM 3715N 
74 92 74C 14. 1.70 | 74L5107 1.70 | 74L5645…. 7.00 [CD 40478 3.70 [CD 402088 15,30 | iM 711C 7.15 4027 
74 93 74C 20 1.70 | 74L5109 1.65 |74LS647 27.85|c0 40488 2.00| cD 402578 7.20 [TBA 720A 12.35|CA 4104 
74 94 „80 | zac 30 1.70 | 74LS112 1.65 | 74LS668 3.40 [CO 40498 1.90 LM 225C 11.80 | TMS 4116- 
74 95 2.40 | 74c 32 1.70 | 74LS113... 1.70 |74LS669 3.40 [CD 40508 1.55|L IN. IC- LM 7254 12.50 | TMS 4116- 
74 9% 2.60 | 74C 42 4.70 | 74LS114 1.70 | 7415670 5.85[CD 40518 2.55] xxxxxxxxxx verre | TCA 7300 19.70|RC 4130 
74 97 9.05 | 74c 48 5.41 [74LS122 2.30 | 74L5673 42.00 [CD 40528 2.55| TMS27L 08 37.95|ToA 740D 19.70fMC 4ISIN 
74100 5.35 | 74C 73 2.75 | 74LS123 2.50 | 74L5674 42.00 [CD 40538. 2.55| 21L 14- 10.55 | ua 7414 1.15 | XR 4195. 
74104 3.25 | 74C 76 2.75 | 74LS124 5.65 |745 04 1.95|CD 40548  é.10[8T ZEN 5.00} zat  1.80|XR 4212 
74105... _ 3.70 | zac 83 7.00 | 74LS124 1.95 |745 32 2.00 [co 4055B é.10}gec 29  9.05jua 747c 4.90|XR 4558 
74107 1.95 | zac 85 7.00 | 74LS136 1.55 | 745195 3,45 [CD 4056B8 4.65| 88C 30 9.05 |ua 747W 3.60 | TMS 4564- 
74109 1.95 | zac 86 2.15 | 74LS137 4,45 | 745571__ co 4040B _ 3.00fs0 sip &.90[ua 748c _z.70| ACP 4801 
74110 2.40 | zac 89 34.60 | 74LS138 2.30 |[78-GU 5.70 |CD 40638 4,05| 50 42P 7.80 fun 7aeu z2.25| 0 5204 
74111 2.75 | 74c 90 5.20 | 74LS139 2.30 | 78-H05 KC 37.20 |CD 4046B 1.40| z 80 28.70 [TAA 761W  8.0o0|MM 5209 
7415 6.05 | 74C 93.... 5.20 | 74LS145 4.50 |78-H12 KC 50.75|c0 40678.  7.90|2 80 26.40jua 774  5.65|MM_ 5864 
74116 5.85 | 74C 95 6,30 | 74LS147 6.50 | 28-HIS KC 50.75|CD 40488 0.95) 2 80 22.00 | TBA 780C 11.00 6502 
74118, 5,25 | 74C107 2.75 | 74LS148.… 6.50 | 78-HGKC 38.70 [CD 40698 0.95| TLO 81 3.00 [TBA 800 3.45 6522 
74119 11.25 | 74C150 15.20 | 74LS151 2.15 |78-L05....  1.70}Cp 40708 0.95|TLO 82 4.15 [rca sooo 32.80 76023 
74120 5.75 | 74c151 11.40 | 74LS153 2.15 |78-L04 1.70 [CD 40718 0.95 TLO 84N 9.50|TBA BION 3.20 76023 
74121 1.90 | 74C154 13.55 | 74LS154 6.00 |78-L08 1.70 [CO 40728 0.95 Aya 85 31.80 | TCA 8100 17.45 76023. 
74122 2.60 | 74C157 11,40 | 74LS155 2.50 |78-L15 1.70 [C0 40738 0.95) 25H 0 41.95 | TAA 861A 3.40 76131 
74123 2.55 | 74C160.... 3.20 | 74LS156 2.60 |78-L18 1.20fco 40758. 0.95|60c 95 2.50 [Taa B61W 7.35| TA 76477 
74125 2.15 | 74c161 3.20 | 74LS158. 2.20 |7e-L24 1.7o|co 40768  3.00}8its 95. 7.15|Taa B65a 4.20 81311 
24126, sn na 2,15 | 74C162 3.20 | 74LS160 2.75 |78-M6T.... 6.65 [CD 40778 0.93) 8T IN 6.25 [TCA 900x 4.15 | SFF 96364 
44128 2,40 | 74C163 3.20 | 74L5161 2.75 |7805 KC 5.95 [CD 40788 0,75f 80C 97 2.20 |TCA 940N 5.95 | 6482 UART 
74132 2.75 | ?4C164 5.10 | 74LS162 2,75 |7805 UC 3,35 [CD 40818 0.951 81LS 97 6.55 | TCA 95C 9.70 | Basic i - 
74136 2,55 | 74C165 5.10 | 74L5143 2.75 |7806 KC 8.60 [CD 40828 1.25} 8T IN 4.45|TCA 9700 5,10 | Basic 8K 
74141 4.15 | 74C173 3.30 | 74LS164 3.05 |7806 UC 3.35 {co 40858 2.75| 80C 28 2.25 | TCA 9800 24.00 | Grafic Rom 105.30 
74142 13.00 | 74c174 3.20 | 74L5165 4.10 |7808 KC 5.95,|c0 40868 2.75 8T JEN 4.45|TBA 9900 7.80 |NAaS-649 105.30 
74144... 14.00 | 74C175 3.20 | 74LS166... 6.90 |7808 uC... 3.35 |co 40898 5.35[LD 110 55.70|TBA 991D 10,35 | Naspen 220.00 
74145 3.25 | 74C192 3,45 | 74LS170 4.95 |7815 KC 3.35 /CD 40948 3,40f LO 110 55.70 [TDA 1009D 26.75 | Nassys 1-2 178.50 
74147 6.65 | 74C193 3.45 | 7415173 2.85 |7815 UC 3.35[c0 40958 5.70|SAJ 110 20.30|TDA 10120 23.50 | Othetio 89.00 
74148 4.30 | 74C195 3.45 | 74LS174 2,40 |7818 KC 3.35 |CD 40948 6.10f LO 411 50.35 jAY3 10150 41.50 | Robots 87.00 
74150 5,95 | ?4C221 6.20 | 74LS175 2.40 |7818 UC 3.35 [CD 40978. 17.50 | UI 114 19.60 [TDA 10240 97.00 | Super Tiny 219.85 
74151 2.30 | 74¢373.... 3.45 | ?aLs181 8.40 |7824 KC 3.35 [CD 40988 3.00 | ZN 116E 50.60 [TOA 1034E 11.60 | Tiny Basic 188.00 
74153 2.30 | 74C374 3.45 | 74LS183 11.20 |7824 UC 3.35[C0 40998 3.4} TBA 120 3.60 [TDA 1035M 13.00 | Tiny Basic 188.00 
24154... 5,60 
74155 
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Software 


De microcomputer 
toegepast 


Het frequentiegedrag van wisselstroomkringen, deel 2 
(Een programma voor de TRS-80 Level Il en Video Genie) 


Vorige maand hebben we gezien dat men met behulp van de microcomputer het frequentie- 
gedrag van elementaire RLC-combinaties kan nagaan. Om het geheel te completeren, be- 
handelen we in deze aflevering nog enkele stroomketens. 





voorafgegaan door een korte 

verklaring, zodat het gemakke- 
lijker wordt de nodige aanknopings- 
punten te vinden. Daarna eventueel 
gevolgd door een korte bespreking. 


g eder programma wordt weer 





5. R-L parallelketen 





INLEIDING. 

Bij de parallelschakeling van een 
weerstand met een zuivere zelfinduc- 
tie is bij lage frequenties de weer- 
stand, door het kortsluiteffect van de 
spoel, van geen waarde. Bij hogere 
frequenties bepaalt juist de weer- 
stand de waarde van de gevormde 
impedantie. Berekeningen van deze 
keten gebeuren met de formules: 


ie 


Hierbij is: 

Z = impedantie v/d parallelkring (Q) 

R = ohmse weerstand, parallel (Q) 

L = zelfinductiecoëff. v/d spoel (H) 

W = 2 MT f: pulsatie (rad/s) 

= frequentie (Hz) 

I = stroom opgenomen door de hele 
schakeling (A) 

U = aangelegde spanning (V) 


— 


door: Ing. R.X. van Tilt, 
Herent - België. 
ee 


Programma 6, gebaseerd op deze for- 
mules, demonstreert de frequentie- 
afhankelijkheid van de R-L parallel- 
keten. 


BESPREKING. 

De programmaopbouw is identiek 
aan programma 4, daarom verwijzen 
we u naar de bespreking van de R-L 
serieketen (deel 1). 









10 GOSUB 500 
20 ON ERROR GOTO 2000 
30 LET U = 12 
4O LET L =0,0 


70 PRINT9153,"U = 12 V; L= 0.01 H"; 
80 GOSUB 800 

90 FOR V =O TO 1000 : NEXT 

100 GOSUB 900 
110 GOSUB 1000 








120 FOR V = O TO 1000 : 
130 GOSUB 1100 

140 GosuB 800 

150 FOR V = 0 TO 1000 : 
160 GOSUB 1000 
170 POR V = O TO 2000 : NEXT 
180 casus 900 

190 asun 1100 

200 coro Bo 





2000 RESUME NEXT 
800 FOR R = 30 TO 60 STEP 30 
810 FOR P = O TO 1000 STEP 10 
@O RTW e2 s 3lbe 
830 LET 2 = 1 /(1/Rf 2 + 1/(( La W) $ 2)) 40.5 
810 SET (20 + F/10,50 - Z x 0.6) 

B50 NEXT : NEXT 
860 PRINT Q500,"Z(30)"; 
870 PRINT Q 360,"2(60)”; 
880 RETURN 
900 FOR R = 60 TO 30 STEP -30 
910 FOR F = 1000 TO 10 STEP -10 

920 LET W = 2 a 3.1416 a F 

930 IET Z = 1 / (R$ 2 +1/((L æ W) $ 2))¢0.5 
940 RESET (20 + F/10,10 - Z x 0.6) 





















50 PRINT 917, "FREKWENTTIGEDRAG V.E, R-L PARALLELKETEN" ; 
60 PRINT J GO, "OBOAARIA AKAAERE EREE " i 














FERETE V CDE B-PORRLET IEN 
FENSITAE NRIN PSE TOREAEREE ASAE 
Wty Le 


UD 


Programma 6 


950 NEXT p NEX 
960 PRINTI 360 „" % 

910 PRINT 500 ," 

980 RETURN 

1000 FOR R = 30 TO 60 STEP 30 
1010 FOR P = O TO 1000 STEP 10 













1020 LET W = 2x 31416 2 F 
1/ RAE Lew) 2)) $0.5 
1040 LET I = U/Z 

1050 SET (20 + P/10,40 - I x 15) 

1060 NEXT : NEXT 
1070 PRINT 2 690 ,"1(30)"; 
1080 PRINT 9800 ,"T(60)"; 
1090 RETURN 

1100 FOR R 






1030 L 



















60 TO 30 STEP -30 








1110 FOR F = 1000 TO 10 STEP — 10 





1120 LRT W = 2 æ 3.1416 2 F 

1130 LET Z = 1 / (R$ 2 + 1/(( Le WIA 2)) 40.5 
1140 LET I = U/Z 

1150 RESET(20 + F/10, HO - Tx 15) 

1160 NEXT : NEXT 

1170 PRINT 9 690 „" 

1180 PRINT 9800," * 

1190 RETURN 














PRDGONTEENRNG VAN CN APLS 
wensten 


[i 
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' 
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6. R-C parallelketen 





INLEIDING. 

Bij een parallelschakeling van een 
weerstand met een condensator is 
bij hoge frequenties de weerstand 
door het kortsluiteffect van de con- 
densator bij die frequenties, van 
geen belang. Bij lagere frequenties 
bepaalt juist de weerstand de waar- 
de van de gevormde impedantie. Be- 
rekeningen van deze keten gebeuren 
met de formules: 


1 





lr) 
u 





sn 
We 


MENU 


+ (ew 


Hierbij is: 

impedantie v/d parallelkring (Q) 

ohmse weerstand, parallel (Q) 

capaciteit v/d condensator (F) 

2T f: pulsatie (rad/s) 

= frequentie (Hz) 

= stroom opgenomen door de hele 
schakeling (A) - 

U = aangelegde spanning (V) 


uit 


Z 
R 
c 
Ww 


f 
l 





Programma 7, gebaseerd op deze for- 
mules, demonstreert de frequentie- 
afhankelijkheid van de R-C parallel- 
keten. 


BESPREKING. 
Ook hier kan verwezen worden naar 
de bespreking van de R-L serieketen. 


Informatronica® 


Software 






Vergelijking van de R-L en de R-C pa- 
rallelketens laten duidelijk het tegen- 
gestelde frequentiegedrag van deze 
twee schakelingen zien. 







HO PRINT <25 
tO PRINT GPTL "730"; 
240 RETURN 









ZOM; 





IOO FOR R = 40 TO A0 STEP -~ LO 








70 FOR F = 1000 TO 10 STFP — 10 
OPO LET W = Pr BeF 

OO LET Z e MIRA + tea DAAGS 
ho - 23 0,6 





Programma 7 





ERROR NOTO 2000 










OAN RESET (20 + FAO, 





30 LET U 


12 








mo NEXT 





NXT 









— 30/10000% 





Q 20, "FREKWENTTEGEDRAG V.E. R-C PARALLELKETEN"; aha PRINTQ "P3," n 






TIT Ò WEEKE: MiA T Mi 





Dina V : C- 30 MIROM; o 





1000 FOR R = 40 10 RO STEP 40 
1010 FOR F = 0 TO 1000 STEP 10 


1020 LET W = 2 g 3.1162 F 






1030 LET Z = 1/01/R$ 2 + (C a WIA ANG o." 






LET T 


y 
/ 














T (20+ F/10 , A0 = T @ 15 
OGO NEXT : NEXT 

£ NEXT 1070 PRINT 9297 ,"T(40)": 
10% PRINT JAZO ,"T(30)": 


1090 RETURN 








1100 FOR R = BO TO 40 STEP -40 
1110 FOR F = 1000 TO 10 STEP - 10 
1120 LET W = 2# 3,14168 F 

1130 LET 7 = 1/(1/R¢? + (C 8 WIA PI bon 
wep to 1140 TAT T = U/7 

1150 RESET (20 + F/10 , 
P0 LET W= 2 a 3.115 n F 1160 NEXT ; NEXT 

330 LET Zw 1/'1/R $2 + (C > W$ 2) ¢0.5 1170 PRIT Gaa ," a 
WA SFT (20 + F/10 , 4O ~ Z æ 0,6) 1120 PRINT Q Am0 ," ki 
1190 RETURN 











ho 1 








an 












MRO NEXT : NEXT 





7. R-L-C serieketen - 
serieresonantie 





INLEIDING. 

De tegengestelde frequentieafhanke- 
lijkheid van de R-L en de R-C serie- 
keten doen het vermoeden ontstaan, 
dat combinatie van deze ketens een 
bepaalde frequentieband sterker kan 
bevoordelen dan hogere of lagere fre- 
quenties. De getekende R-L-C serie- 
keten welke aldus ontstaat kan men 
berekenen met de formules: 





2 12 
=\JR + (LW - = 
z = |R + ta- eg) 
I = U/Z 
1 
Lu- ry 
C w 
tg Ø = : 
R 
Hierbij is: 
Z = impedantie v/d R-L-C serie- 
kring (Q) 
R = (demp)weerstand (Q) 
L = zelfinductiecoëfficient (H) 
C = capaciteit (F) 
W= 2 f: pulsatie (rad/s) 
f = frequentie (Hz) 
I = stroom (A) 





























aangelegde spanning (V) 
optredende verschuiving tussen 
U en | (°). 


u 
o 


Programma 8, gebaseerd op deze for- 
mules, demonstreert deze resonantie- 
keten. 


R L (a 








10 gosun 500 Programma 8 
20 ON ton Goro 2000 

30 Lr U = 24 

AO TRT T = 0.01 

50 LET € = 30/1000000 

GO PRINT J 29,"R-L-C SERTERESONANTTEKETEN". 


10 PUNI) 95, "ooonoouoeee enana" 





10 PRINT 157, 
90 gosue %00 
100 FOR V = O te 1000 : NEXT 
110 GOSUD 900 

120 Gosum 1000 

130 FOR V = O TO 1000 ; txt 
110 GOSUB 1100 

150 cosu Hoo 

160 FOR V = OTO 1000 : NEXT 
170 GOSUB 1000 

190 FOR V = O TO 2000 : NEXT 
190 CLS 

zoo Gos 1200 

210 KON V = O TO 1000 : NEXT 
220 tosun 1500 

230 FOR V = O TO 2000 : NEXT 
ho Goro 10 

2000 RESUME NEXT 

BOO FOR R = 10 10 20 STEP 10 


BLO WOR F = O TO 1000 STEP 10 









PO TW = Pe HMG er 
ASO IET Z = (Kẹ? + (Law -1/(C e WJ) Aa) or 
AO BET (20 + F/10 , 
950 NEXT :NEXT 
B6O PRINT Q 430 "Z010"; 
Bro Puur g #6 
BBO RETURN 
900 FOR R = 
910 FOR F = 1000 TO 10 STEP — 10 


BO -7 e 0.6) 












"Z(20)"; 










20 TO 10 STEP — 10 





920 LET W = 2 æ 3.1416 æ F 
930 LET Z = (RRA + (LæW - 1/(C 4 WIJK) A 0.5 
94O RESET (20+ P/10 , NO - Z æ 0.6) 

950 NEXT ; NEXT 

960 PRINT 830,"  "; 
GTO PRINTJE,"  "; 
980 RETURN 
1000 POR R 
1010 FOR P 
1020 LET W = 2 $ 3.1116 # F 
1030 IET Z = (R$2 + (Le W- 1/(C a W))ĝ2)§ 0.5 
1040 LET 1 = 0/2 
1050 SET(20 + FAO , 
1060 NEXT :NEXT 
1070 PRINT 620 „"1(10)"; 
1080 PRINT 978 „*1(20)"; 
1090 RITURN 








= 10 TO 20 STEP 10 









= 0 TO 1000 STEP 100 




















HO Te 15) 


















1100 PCR R 
1110 FOR P 


= 20 TO 10 STEP -10 








= 1000 TO 10 STEP -10 





1170 IET W 2e 36e FP 

1130 LFT 2 = (RẸ2 + (La W- 1/(C æ WIJ 21405 
1110 IET T = 0/7: 
1150 RESET (20 + F/10 , 
1160 NEXT : NEXT 
1170 PRINT 9 620," O"; 
1130 PRINT Z743 ," ” 
1190 RETURN 
1200 FOR X = 20 TO 125 
1210 ser (x,25) 










BO - Ta 15) 











1220 Nier 







1230 FOR Y = 3 TO 43 
120 SET (20, 
1250 NEXT 









a) 









1260 POR X = 20 TO 12% 
1270 SET(X,26) 
1250 NEXT 















1290 POR Y = 7 





1300 ser(19,¥) 





1310 NRX 





1320 FOP X = O TO 50 STEP 10 





1530 PRINT Q50%X , X @ 20: 





1340 NEXT 





1350 FOR Y ~ O TO 12 STFP 2 






1360 PRINT JIIHEN æ Y, (90 - V a15): 







1370 Next 
1380 PRINT 68, "GRY": 
1390 PRINT 9 697,"P (u 
1400 PRINT 29, "R-L-C SERTENESONANT 























y". 
1410 PRINT Q 93, "amoena; 
120 PRINT9157,"U = 28V; La OOR: C3 
1430 RETURN 

1500 FOR R = 10 TO 20 










10 
P 10 


520 LET W + 2 æ 3.14165 @ F 













1510 FOR F « O TO 1000 























1530 (Law (Ce w))/R 
1540 Pr ATN(T) « 

1550 SRT(20 + 1/10 , 25 EN 
1560 X 










1570 PRINT 9 21 „"A(10)": 
1580 PRINT Jm? „, 


1590 RETURN 







20)". 



















BESPREKING. 

Na het tekenen van het assenstelsel 
van Z en | in functie van de frequen- 
tie wordt voor twee waarden van de 
weerstand Z berekend en getekend. 
Na een bepaalde tijd wordt deze gra- 
fiek opnieuw gewist en wordt vervol- 
gens het stroomverloop getekend, 
waarna ook dit opnieuw wordt ge- 
wist. Dan worden Z en | samen gete- 
kend en daarna verdwijnt alles. Ver- 
volgens wordt het assenstelsel voor 
Ø in functie van de frequentie gete- 
kend met hierin de fasekarakteristiek, 
waarna alles zich opnieuw vanaf het 
begin herhaalt. De tijd tussen het te- 
kenen en het wissen van een grafiek 
kan desnoods verlengd worden voor 
het geven van commentaar. 
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8. R-L-C parallelketen 
parallelresonantie 





De tegengestelde frequentieafhanke- 
lijkheid van de R-L en de R-C parallel- 
keten, doen ook hier het vermoeden 
ontstaan dat de combinatie van deze 
ketens een bepaalde frequentieband 
sterker kan belemmeren dan hogere 
of lagere frequenties. De getekende 
R-L-C parallelresonantieketens die 
ontstaan, kan men berekenen met de 
formules: 


1 





5 
taf = 


Hierbij is: 
Z = impedantie v/d R-L-C parallel- 
kring (Q) 
(demp)weerstand (Q) 
zelfinductiecoëfficient (H) 
capaciteit (F) 
W= 2T f: pulsatie (rad/s) 
f = frequentie (Hz) 
I = totale stroom geleverd door de 
bron (A) 
aangelegde spanning (V) 
optredende verschuiving tussen 
spanning en totale stroom (°). 


or 
Un 


u 
0 


Programma 9, gebaseerd op deze tor- 
mules, demonstreert deze resonantie- 
keten. 


10 Gosur 500 
20 ON ERROR GOTO 2000 

30 Let U = 24 

AO EFT L = 0.01 

50 LET € = 30/1000000 

50 PRINT 9300, "RIC"; 

20 PRINT 9 362, "PARALLELKETEN"; 
30 PRINT JAAA, MUZA V 
90 PRINT J Ace, 
100 oes 800 


OL 1”: 








=30 MIKROP": 
110 FOR V + O TO 1000 : NEXT 
120 sosun 900 

130 GOSUB 1000 

140 FOR V = O TO 1000 : NEXT 
150 Gosun 1100 

170 FOR V — O TO 1000 : NEX 
180 osun 1000 

190 FOR V = © HO 1000 Ia 
200 CTs 

210 GOSB 1200 

20 FOR V = O TO 1000 


250 GOSUB 1500 





ako Fan V = O TO 2000 : 
caro 10 
IME. NEXT 
10 TO 20 STEP 10 


O TO 10 





243.mMéeFP 
= (MẸ) + (1L e w) 
WO SET (20 + F/10 , HO -~ 78 0,01 





950 NEXT £ NEXT 


960 PRINT Q792, "Z(10)"; 





2/0 minr 9609, "z(20"; 
Vo menna 
900 POR R = 20 TO 10 STEP - 10 
MO FOR P = 1000 TO 10 STEP ~ 10 
920 ver w 
PO LET Ze (1/U/(RẸ$ 2) + (1/1. a WO 
RO RESET (20 + F/10,40 - 


„116 a F 





ze 0.6 
950 NEXT : NEXT 
960 minr groe ," 
970 Pan 9603 „n 
980 RETURN 

1000 FOR R = 10 TO 20 STEP 10 





1010 FOR F = O TO 1000 STEP 10 
1020 LET W = 2e 3.1416 a P 

1050 LET Z = (1/(1/(R$2) + (1/(L æ W 
100 LET I « U/Z 

1950 sir (20 + 1/10 , 
1060 NEXT & NXT 
1070 PRINT Q 151 ,"T(10": 
10% PRINT Q 302 ,*1(20)"; 


HO - Te 151 


1090 RETURN 
1100 FOR R = 20 TO 10 STEP — 10 


1110 FOR P = 1000 TO 10 STEP - 10 


Ht 


wer vs aen 
oa nar 


Programma 9 


1120 LET w 
1130 IFT Z 
1140 LET I 
1150 RESET 


1160 NEXT + 


Software 


2esimber 
= C I/RẸ2) + (A/L EW -C aW) e 2) 40.5 
= 0/2 
(20 + F/10 „ ho ~ 


NEXT 


Te 15) 


1170 PRINTQ 151 ," 
1130 PRINT 9308 ," 
1190 RETURN 


1200 FOR X 


= 20 TO 125 


1210 SEr( X,25) 


1220 wier 
1230 FOR 4 


= 3 T083 


1240 SRT (20,Y) 


1250 NEXT 
1260 FOR X 


= 20 TO 125 STEP 20 


1270 SET (X,26) 


1280 NEXT 
1290 FOR Y 


=7 TO W 





12300 ser (19, v) 


-C ew)$2)) $ 0.5 


cewap or 


Cew)g2))4 or 








1310 NEXT 
1320 POR X = 10 TO 50 STEP 10 
1330 PRINTJ S + X, X æ 20: 
1340 NEXT 

1350 FOR Y- 0 TO 12 STEP 2 
1350 PRINT Q133 + Ae 7,0 90 
1570 NEXT 

1380 PRINT 9 53, “Alge” 

1390 PRT 505, "P(HZ)": 


ve 15) 


1400 RETURN 

2500 FOR A = 10 TO 20 STEP 10 

1510 FOP F = 0 TO 1000 STEP 10 

1520 LET W = 2 a 3.1816 $ F 

Res O/(Ls W) - Ce wi 
EL = ANCY 





1530 LET T 
1550 





0 + FAO, “Ie 0.0) 
1560 NEXT : NEXT 

1570 PRINT 462, "B(101"; : PRINT 752, "B(101": 
1540 PRINT 341," Ø(20)"; PINT 9 950, "dz 
1590 PRINT BA, "RLC PARALLELKET 
1600 PRINT Q 143,"1=0.01 H; C =30 MIKROF"; 
1610 PRINT Q 212, "FASEKARAKTERTSTTEK"; 
1620 RETURN 













































































9. Practische parallel- 
resonantieketen 

INLEIDING. 

De practische resonantieketen met C 
en L in parallel ontstaat uit het voor- 
gaande programma, maar waar men 
om reden van de demping de paral- 
lelweerstand weglaat en men verder 
rekening houdt met de eigen weer- 
stand van de spoel. De formules om 
Z, len 0 te berekenen zijn: 








TOS 5 
i A 3 
N 
met 
R 
M ETE 
C 2 
2 
Bo F 
2 L 
B = r 5 
Ger C om 
a > n 
` = L paai 
Re k Gi = a 





= (demp)weerstand v/d spoel ( Q) 

zelfinductiecoëfficient v/d 

spoel (H) 

= capaciteit v/d condensator (F) 

WW = 2 T f: pulsatie (rad/s) 

f = frequentie (H2) 

I = totale stroom (A) 

U = aangelegde spanning (V) 

O = optredende verschuiving tussen 
spanning en totale stroom (A). 


H 
Z = impedantie van de kring (Q) 
R 
L 


Q 


Programm 10, gebaseerd op deze for- 
mules, demonstreert deze resonantie- 
keten. 





LUL 40 














10 GOSUB 500 
20 ON ERROR GOTO 2000 
h 


Programma 10 


50 LET C = 30/1000000 

60 PRINT Q 300, "PRAKTISCHE 1-0": 

TO PRINT Q 360, "PARALLELRESONANTTEKFTEN"; 

90 PRINT Jahren rrrrzara" 
9O PRINT D A39, L = 0.01 H : C = 30 MIKRON"; 
100 PRIT 560,"U = 2} v"; 

110 Goss Hoo 

120 FOR V =O TO 1000 : NT 

130 casus 900 

140 GOSUB 1000 

150 FORV- 0 TO 

160 GosUB 1100 

170 GosuB 800 

180 war V = oro 1000 : 

190 GOSUR 1000 

200 FOR V = © TO 4000 : 

210 CIS 

220 GOSUR 1200 

230 GOSUIs 1500 

240 FOR V = 0 TO 4000 + 

250 Goro 10 

2000 RISUME NEXT 
Boo FOR R = 10 TO 20 
810 POR F = 0-TO 1000 
BOO LET W = 24 3.116 # F 

BOLTA- R/C ew) 2 

B3 LFT Be RA2/(C W) + 12e W/E - L/(C$2 e W) 
BI LET N = Rẹ$2 + (LeW-i/(CeW))4 2 

336 IET Z = ((A P2 +082) 0.5)/N 

BHO SET (20 + F/10,40 — Z æ 0.6) 

050 NEXT ; NEXT 

BGO PRINTO 612 „"Z(10)"; 

870 PRINT 9 731,"Z(20)"; 

BBO RETURN R 

900 FOR R = 20 TO 10 STEP -10 

910 FOR R = 1000 TO 10 STEP -10 


P 10 





RP 10 


GEO UT W = 2a 3.106 ae Y 

GIOIFT Am R/ (CeWe 

939 LET B= R¢2/(C $W) i LẸ2 @W/C - I/(CH2 ẹ W) 
LET N = R@2 + (LeW-1/(C4 W))42 

(nę en 2) 80.5) /N 


(eo + v/o, h0 - 24 0.6) 


Le 


w 





Ni 
PRINT 9 612,” 
PRINT 9 73," 

980 RETURN 


NEXT 


1000 FOR H = 10 TO 20 STEP 10 
1010 FOR F = O TO 1000 STEP 10 
1020 LET Wo 2 æ 3.1016 4 F 
1030 ixr A = WIG z WIA 





Software 


1080 IFT T = U/7 
1050 SET (20 + F/10,50 — T #15) 
1060 NEXT : NEXT 
1970 PRINT 9 143, "T(10)"; 
10% PRINT g 305," L(20)"; 
1090 RETURN 
1100 FOR H = 20 TO 10 STEP -10 
Í 1110 FOR F = 1000 TO 10 STEP -10 
NOTR- 2e Fie P 
1130 LET a R/(C e W)ẹ2 
132 LET HN P ẹ2/(C ew) + L2 x WIC - LC HP W) 
IM IT HBP + (Law VC WIA 2 
1136 IET Z = (AAP + BAAR O5) 
1140 LET I = U/Z 
1150 RESET (20 + F/10,}0 — T æ 1%) 
1150 NEXT : NXP 
1170 PRINT 9 143," 
1130 PRINT 9395," 
1190 PETUPN 
1200 FOR X = 20 TO 125 
1210 SET(X,25) 
1220 war 
1230 FOR Y = 3 MO AS 
1240 SRT(20,Y) 
1250 NEXT 
1260 FOR X = 20 TO 125 STEP 20 
1270 SRT(X,26) 
1280 NEXT 
1290 FOR Y = 7 TO }3 STEP 6 
1300 SET(19,Y) 
1310 weer 
1320 FOR X = 10 TO 50 STEP 10 
1330 PRINT 3 59%X,X e 20; 
1340 NEXT 
1350 FOR Y = O TO 12 STEP 2 
1360 PRINTI 173468 æ Y, (90 - Y æ 15) 
1370 NEXT 
1380 PRINT 9 63, "Ø(GR)"; 
| 1390 minr g SOR "UIZ": 
1400 RETURN 
1500 FOR R = 10 TO 20 STEP 10 
| 1510 FOR P = O TO 1000 STEP 10 
1520 LET W = 2 s SiGe F 
1530 LET A = R/(C  W)$2 
{asho LET B = RAC a W) + LA2 œ W/C -~ 1/042 s W) 
1550 LET T = I/A 
1560 IP P — ATN(T) æ 57.29573 
1570 SET(20 + F/10,25 ~ F a 0.2) 
|1580 wear : NExT 
|1590 PRINT 9 622,800)"; 
1600 PRINT 9 397, "A20"; 
1610 PINT 973, "PRAKTISCHE L-C PAPALLEL-"; 
1620 PRINT J W02, RESONANT INKITIN" 
1630 PRINT Q862, "L = 0.01 H ; © = 30 MIKRO": 


1032 LET B = R¢2/(C æ W) + LA2 æ W/C - I/(C¢2 pW) |1610 PRINT 9 86, "FASEKARAKTERISTTEK" 


103) LET N= R$2 + (Lew -1/(C 8 WIS 2 
1036 LET Z = ((A$2 + B¢$2)Ẹ0.5)/N 





1650 RETURN 
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Nabeschouwing 


Met dit artikel is het principe toege- 


past van ‘het beeld als ondersteu- 

ning van het woord’. 

Bij de R-L en R-C serie- en parallel- 
ketens kan ook het verloop van de 
verschuiving in functie van de fre- 


quentie worden afgebeeld. Hiervoor 
zijn dan de onderstaande formules 
toe te passen: 


R en L in serie: 


R en C in serie: 


5 1 
bel on 


R en L in parallel: 


R en C in parallel: 


tad =- RCW 


De tijdslus tussen iedere afgebeelde 
grafiek kan verkort of verlengd wor- 
den, maar ook gecontroleerd door ze 
bijvoorbeeld te vervangen door: 


| IF PEEK (14400) = 128 THEN 
| (nummer volgende lijn) ELSE 
| (nummer zelfde lijn). 








Bij het indrukken van de spatiebalk 
verschijnt de volgende grafiek. 
Tot slot: het 'intikwerk’ kan, vooral 
voor de laatste programma's, aan- 
zienlijk verlicht worden door de bere- 
kening van Z en I op te nemen in een 
subroutine. 
EEKEREN) 

Rectificatie deel 1. 
Zoals u reeds zult hebben opge- 
merkt, werden bij hoofdstuk 3 R-L 
serieketen en hoofdstuk 4 R-C 
serieketen de verkeerde schema's 
getoond. Hieronder ziet u alsnog 
de juiste schema's. 
Hoofdstuk 3 R-L serieketen. 

R E 


S 


no 


Hoofdstuk 4 R-C serieketen. 
R f= 
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FM-loopmannetje 


Een miniatuur 


FM-superhet-ontvanger 


Ongeveer een jaar geleden hebben we 
voor het eerst ruchtbaarheid gegeven aan 
het TDA 7000 FM-radio IC. Omdat die 
schakeling niet helemaal “je van het” was 
volgt hier een wat uitgebreider ontwerp. 





oor diegenen, die de TDA 7000 
V: niet kennen het volgende. 

Het heeft een bijna complete 
FM-ontvanger met een ontvangstbe- 
reik van 3 tot 110 MHz, afhankelijk 
van de externe instelling. De ont- 
vangstkwaliteit is redelijk tot goed en 
voor de afregeling is verder geen ge- 
compliceerde meetapparatuur nodig. 


Algemeen 





Door een zeer vergaande integratie 
en de ontwikkeling van nieuwe 
schakelingen is het Philips gelukt 
een IC te ontwikkelen, dat bijna alle 
actieve electronische onderdelen van 
een FM-superhet-ontvanger bevat. 

In figuur 1 is een gedetailleerd blok- 
schema van het inwendige van de 
TDA 7000 weergegeven, alsmede de 
basisschakeling die het IC nodig 
heeft om te functioneren. Een uitvoe- 
rige bespreking van het inwendige 
van de TDA 7000 voert in dit verband 
veel te ver, daar het een bijzonder 
complexe schakeling betreft. 

Door op het IC een kleine LF- 
versterker aan te sluiten, wordt het 
uitgangssignaal van het IC dermate 
versterkt dat met een volumepotme- 
ter de luidspreker over een zeer ac- 
ceptabel geluidsniveau ingesteld kan 
worden. 





De schakeling 





Zoals reeds in het begin van dit arti- 
kel werd gezegd, vormt de TDA 7000 
het hart van deze eenvoudige scha- 

keling. Het van de antenne afkomsti- 
ge HF-ingangssignaal is aangesloten 
op de uit C1, C2 en spoel L1 opge- 

bouwde ingangstrap. Door haar klei- 





ne inductiviteit kon L1 direct op de 
print worden gezet. Via de ingangs- 
trap loopt het HF-ingangssignaal di- 
rect naar de pennen 13 en 14 van de 
TDA 7000, die op de geïntegreerde 
mengschakeling zijn aangesloten en 
zodoende de HF-ingang vormen. 

De voor de afstemoscillator (pen 5 en 
6) noodzakelijke resonantiekring 
wordt gevormd door de spoel L2, de 
condensatoren C21-22 en de afstem- 
diode D1. C21 en C22 dienen uitslui- 
tend voor de gelijkspannings-ontkop- 
peling van de afstemdiode D1, waar- 
van de capaciteit varieert met de 
aangesloten gelijkspanning. Omdat 
de capaciteit van C22 vele malen 
groter is dan die van de diode D1, zal 
C22 de resonantieschakeling niet 
beïnvloeden. Met R12 kan via R10 de 
gelijkspanning op de afstemdiode D1 
ingesteld worden, waardoor de af- 
stemfrequentie van de resonantie- 
kring verandert door een variërende 
capaciteit van D1. Met de trimmers 
R11 en R13 wordt de boven- en on- 
dergrens van het te ontvangen fre- 
quentiespectrum ingesteld. Op de 
LF-uitgang (pen 2) ontstaat na een 
uitermate ingewikkelde signaalver- 
werking door het IC een LF-signaal, 
dat met potmeter R1 geregeld kan 
worden. Vervolgens wordt dit signaal 
door de om de transistoren T1-4 op- 
gebouwde LF-versterker opgepiept en 
doorgegeven aan de luidspreker of 
oortelefoon. 

Het zal de deskundige lezer ongetwij- 
feld zijn opgevallen dat in deze scha- 
keling twee identieke spanningsrege- 
laars volkomen gescheiden van el- 
kaar gebruikt worden, alhoewel de 
totaal opgenomen stroom zonder 
enig probleem door een enkel exem- 
plaar verwerkt had kunnen worden. 








Om echter stroom- en dus ook span- 
ningsfluctuaties, die door de LF- 
versterker veroorzaakt kunnen wor- 
den, geen invloed te laten hebben op 
de afstemkring en het HF-deel, zijn 
beide delen van een eigen span- 
ningsregelaar voorzien. Zelfs de 
kleinste storingen kunnen de afstem- 
ming van de resonantiekring beïn- 
vloeden en zodoende dus ook het uit- 
gangssignaal. Door gebruik te maken 
van twee spanningsregelaars worden 
alle negatieve effecten door storin- 
gen, instabiliteit, etc. in één klap te- 
niet gedaan. 





De bouw 





Met uitzondering van het IC, de spoel 
L2 en afstemdiode D1 is de schake- 
ling opgebouwd uit vrij ongevoelige 
elementen. De opbouw van de print 
kan het beste gebeuren aan de hand 
van de print-onderdelenopstelling uit 
figuur 3. De print kan in een klein 
kunststof kastje worden onderge- 
bracht. De voedingsspanning wordt 
ofwel uit twee 9 V batterijen verkre- 
gen of via de plug uit een externe 
voeding. Door de plug met ingebouw- 
de schakelaar worden de batterijen 
automatisch uitgeschakeld, zodra de 
stekker van de externe voeding er in- 
gestoken wordt. Op dezelfde manier 
kan op een andere bus een oor- of 
koptelefoon worden aangesloten, 
waardoor de luidspreker wordt uitge- 
schakeld. 
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Fig.1. Boven. Blokschema en basisschakeling TDA 7000 FM-radio. 
Fig.2. Onder. Schema van de miniatuur FM-superhet-ontvanger. 
Fig.3. Rechts. De onderdelenopstelling van het loopmannetje. 
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Afregeling 





De afregeling gebeurt in twee stap- 
pen. Allereerst komt de voorafrege- 
ling aan de beurt. Met de trimmers 
R11 en R13 moet aan de onderkant 
van R12 een spanning van ongeveer 
3 V en aan de bovenkant van onge- 
veer 8 V ingesteld worden. Voor de 
frequentie-instelling dient potmeter 
R12 helemaal tegen de linker aan- 
slag (tegen de klok in) gedraaid te 
worden en vervolgens ca. 10% van 
de volledige slag naar rechts ge- 
draaid. L2 wordt dan op een zender 
in het onderste deel van het frequen- 
tiespectrum afgestemd. Met R12 kan 
nu het hele FM-gebied bestreken 
worden. In aansluiting hierop kan 
een fijn-afregeling volgen door het 
afwisselend bijstellen van R11 en 
R13, alsmede L2, zodat het met R12 
instelbare bereik precies naar wens 





kan worden ingesteld. 

Naast de TDA 7000 heeft Philips ook 
nog de TDA 7010T uitgebracht. In dit 
IC zit precies dezelfde chip, alleen 
heeft het twee pootjes minder en is 
het ongeveer 3x zo klein als de 
TDA 7000. Voor de amateur heeft dit 
IC nauwelijks practisch nut, omdat 
het op de eerste plaats veel te klein 
is voor de gemiddelde soldeerbout 
en op de tweede plaats omdat de 
schakeling door alle andere onderde- 
len er toch niet kleiner op wordt. 
Zoals ongetwijfeld uit dit project is 
gebleken, is dit een handige schake- 
ling, die bovendien op eenvoudige 
wijze en zonder ingewikkelde meet- 
apparatuur kan worden gebouwd. Wij 
hopen dan ook dat vele lezers plezier 
aan deze schakeling mogen beleven. 
Overigens kunt u voor meer informa- 
tie over beide IC's ook het juli/aug 
nummer van Informatronica 1983 
naslaan, waarin op de pagina’s 26 
t/m 29 een FM-radio in ballpoint for- 
maat wordt besproken. 
EERE TREE 
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Pen esna eseman a schakelaar 1x om 
E AE, luidspreker, 0,2 Watt 
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4 schroeven M3 -8 mm, 4 moeren M3 
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Micro-ontvangers 
De ZN 414 MG-ontvanger - TDA 7000/TDA 7010T FM-ontvanger 


De ”echte” ontvangers met buizen zijn er (helaas) niet meer. We deden het met transistoren, 
maar ook dat is al weer verleden tijd. Met chips dan. Ook al weer ouderwets. Nu zijn er al 
hele ontvangers in één enkele chip (deze passen zelfs al in een ballpoint)! In deze bijdrage 
enkele van deze ”radio-chips”, waarmee toch leuke ontwerpjes snel en goedkoop te maken 


zijn. 





e ZN 414, een complete 
MG-ontvanger. 
Het IC ZN 414 bevat een com- 


plete MG-ontvanger en heeft slechts 
3 aansluitingen. Het inwendige van 
de ontvanger bestaat uit een 
impedantie-omzeller, een 3-lraps HF- 
versterker, een detector en een auto- 
matische versterkingsregeling. 

De ZN 414 werkt bij een voe- 


dingsspanning tussen 1,2 en 1,6 Volt. 


Op de uitgang kan direct geluisterd 
worden met een oortelefoontje of — 
zoals in figuur 2 — met een verster- 
ker, welke ook weer uit één IC kan 


MG Ontvanger 


= C:5oopf = Sowoa (L) 





door: Alfred Debels, 
Amsterdam. 


bestaan (bijv. in fig.2 de TDA 1004A). 
De ontvanger moet nog wel worden 
voorzien van een afslemkring. Hier- 
voor kan — zie figuur 3 — een fer- 
rietstaafje worden gebruikt, omwik- 
keld met 50 à 100 windingen geëmail- 
leerd koperdraad met een door- 
snede van 0,4 mm. Het aantal wikke- 
lingen is afhankelijk van de capaci- 
teit van de gebruikte afstemconden- 
sator. Er zijn goede resultaten bereikt 


LF Versterker 10 Watt 


met een MG-spoel met aftakking, 
waarop een stukje draad is aangeslo- 
ten als antenne. Wie nog een kapot 
middengolfontvangertje heeft liggen, 
kan uiteraard hiervan de ferrietstaaf 
en de afstemcondensator gebruiken. 
Al met al wordt bij gebruik van een 
ferrietstaaf en een afstemcondensa- 
tor de schakeling toch nog vrij groot, 
vandaar dat een miniatuur MG-spoel 
van Amroh of Toko een wat compac- 
ter resultaat geeft. Wie het echt su- 
perklein wil houden, kan dan de af- 
stemming realiseren met een — 
uiteraard — miniatuur potmeter + 
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varicap diode en voor de volumerege- 
ling ook weer een miniatuur potme- 
ter. Deze potmeters zijn ook in print- 
uitvoering leverbaar, zodat dan alles 
op een micro-printje kan worden ge- 
monteerd. Op de uitgang van de LF- 
versterker kan zonder meer een laag- 
ohmige koptelefoon aangesloten 
worden, zodat in combinatie met de 
FM-chip een complete AM/FM “vest- 
zakwalkman” gemaakt kan worden. 
De eindversterker kan behoorlijk wat 
pep leveren (max. 10 Watt) en met 
een koelplaatje voor dat IC kan er 
van de hele schakeling een leuke mi- 
niatuur autoradio worden gemaakt. 


e TDA 7000 en TDA 7010T, 

complete FM-ontvanger. 

Ook dit IC bevat weer een 
complete ontvanger met alles er op 
en er aan. De TDA 7000 is een nor- 
maal 18-pens IC en de TDA 7010T is 
een mini-mini-ontvanger in een 16- 
pens minipack behuizing. Voor de 


TDA 7010T heeft men dan ook een 
héél klein soldeerstiftje nodig. Voor 
de hier beschreven TDA 7000 is er 
buiten enkele externe condensatoren 
ook weer alleen een afstemkring no- 
dig. Ook hier weer is de mooiste 
oplossing de afstemkring te maken 
met een varicap + potmeter in 
plaats van een afstemcondensator. 
De spoelen kunnen het beste op de 
print geëtst worden. Hierbij is het 
aantal windingen ongeveer gelijk aan 
een normaal gewikkelde spoel. Een 
en ander vraagt wel wat experimen- 
teerwerk, maar het resultaat is erg 
goed. 


Beide ontvangers geven voor de prijs 
en vooral het formaat naar verhou- 
ding goede resultaten. Uiteraard zijn 
door gebruik met iets afwijkende 
spoelen ook ontvangers te maken 
voor de ontvangstfrequenties, welke 
iets buiten de omroepbanden liggen. 
Voor de middengolfontvangers heeft 
men eventueel een varicap met een 


groot capciteitsbereik nodig. Voor de 
hier beschreven MG-ontvanger werd 
een BB 212 gebruikt (22 - 550 pF) om- 
dat dit — voorzover bekend — de 
enige goedkope varicap is met zo’n 
groot bereik. Andere varicaps kosten 
al gauw tien tot twintig gulden. 

De ZN414 kost ongeveer f 8,— dus 
nog geen tientje en de TDA kost on- 
geveer f 16,—. De prijs van de 

BB 212 ligt rond de f 3,—, terwijl die 
van de TDA1004A rond de f 12,50 ligt. 
De paar bijkomende onderdelen zijn 
normaliter ‘gemakkelijk verkrijgbaar’ 
en zullen bij de onderdelenhandelaar 
zo niet voorradig dan toch zeker te 
bestellen zijn. Veel plezier ermee! 





De CMOS 82C54 
Programmeerbare 
interval Timer 

Harris Semiconductor's heeft de 82C54 
hoogwaardige CMOS programmeerbare 
Interval Timer geïntroduceerd, als com- 
ponent van de volledige familie van 
80C86 peripheral support circuits, 

De 82C54 is een pin-voor-pin en TTL com- 
patible, directe vervanging voor de 
NMOS 8254 en een directe verbeterde 
vervanger van de NMOS 8253. De 82C54 
bestaat uit drie onafhankelijke 16-bit ti- 
mers, elk afzonderlijk te programmeren. 


Zes programmeerbare modes staan ge- 
bruik van de 82C54 in verscheidene ap- 
plicaties toe, met inbegrip van real time 
clocks, event counters, digitale one- 
shots en programmeerbare ratio/blokgolf 
generatoren. De 82C54 heeft verder een 
timer met een maximum telfrequentie 
van 8 MHz en werkt in een 5 MHz 
80C86/8086 systeem zonder onderbre- 
king. In de 82C54 wordt gebruik gemaakt 
van het SAJI IV CMOS proces en heeft 
de eigenschap van extreem lage vermo- 
gens dissipatie. De 82C54 standby ver- 
mogens dissipatie is 55 microwatt (10 pA 
standby stroom) met een operationele 
stroom van 10 mA (8 MHz ingangs- 
frequentie naar alle counters) gegaran- 
deerd over de volledige werk 
temperatuur- en spanningsgebieden. De 
82C54 operationele stroom van 10 mA is 





aanzienlijk lager in vergelijking met het 
120 mA maximum, dat geldt voor de 
NMOS 8254. 


Programmeerbare 
temperatuur 
paneelmeter 

Digitec Corporation introduceerde on- 
langs een nieuwe enkelkanaals, intelli- 
gente, thermokoppel temperatuurmeter, 
welke is uitgevoerd met grens- 

waarde toetsen. Deze meter is ideaal 
voor test- en proces-doeleinden. De ana- 
loge en seriële 20 mA ASCII data uitgan- 
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gen, staan borg voor een eenvoudige 
systeem interfacing. Het frontpaneel be- 
vat membraan toetsen, waarmee de tem- 
peratuur, gemiddelde waarde, minimum 
en maximum temperatuur en de alarm 
instelpunten kunnen worden opgeroe- 
pen. Het intikken van een 4-digit code via 
het toetsenpaneel zet de T.K. tempera- 
tuurmeter in de ’set up’ stand. 








TE Zi A Ae Se en 
TETE Te Been OET ae 


De negen karakters van het alphanume- 
rieke display informeren de operator in 
het Engels over de 'set up’ procedure, 
welke stap voor stap wordt ingevoerd. 
Ook bevat de ‘set up’ procedure de keus 
uit verschillende thermokoppels zoals de 
typen J, KT of E in °C of °F. 


TECHMATION ELECTRONICS B.V. 
Haaften. Telefoon 04189 - 2222. 




















Techniek 


Robotica voor iedereen 


deel 11 
Sensoren (2) 


Vorige maand hebben wij een aantal sensoren behandeld. Met deze aflevering sluiten wij 
dit onderwerp af, waardoor u voor zowel kleine als grotere robots over heel wat mogelijkhe- 
den beschikt om tal van zaken zoals afstand, dikte, grootte, temperatuur, druk enz. te 
regelen. In feite is er voor practisch elk robot-doel wel een of andere detector of sensor 
voorhanden. De techniek hiervan is boeiend, zoals ook uit dit deel weer zal blijken. 





50% van alle meetgevallen een 

temperatuur gemeten. Op basis 
van de verkregen informatie wordt er 
een of andere producliefase bijgere- 
geld en dat kan een kwestie zijn van 


j: de industrie wordt in ongeveer 


aan/uit-regeling of een veel nauwkeu- 


riger type regeling. 


(Kelvin) 
(Fahrenheit) 
5/9 (°R — 491.67) (Rankine) 


K — 273.15 
5/19 (°F — 32) 


1.25R (Réaumur) 





Tabel 1. 





Temperatuursensoren 





Er bestaan verschillende soorten 
temperatuursensoren, zoals bimetaal- 
sensoren, weerstandsensoren, ther- 
mokoppels en stralingsdetectoren. 
Voordat we beginnen met het 
bespreken van de verschillende typen 
sensoren, moeten we nog even stil- 
staan bij de verschillende manieren 
om de temperatuur uit te drukken. 
De Sl-eenheid is de Kelvin (vroeger 
graden Kelvin genoemd). 

In West-Europa wordt in het normale 
leven meestal de graad Celsius ge- 
bruikt. In Angelsaksische landen ge- 
bruikt men de graad Fahrenheit en in 
technische literatuur soms de graad 
Rankine. Een omrekening tussen de 
verschillende graadaanduidingen en 
de graad Celsius ziet men tabel 1. 


BIMETAALSENSOREN. 

Het principe van de werking is vrij 
eenvoudig. Verschillende metalen 
hebben ook een verschillende mate 
van uitzetting bij temperatuurstijging. 
Door twee metaalstripjes van ver- 
schillend materiaal op elkaar te las- 
sen, ontstaat een bimetaalveertje. Bij 
normale temperatuur is het bimetaal- 
veertje recht (zie figuur 1) en bij ver- 
warming kruit het veertje naar binnen 
toe. Aan de binnenkant zit namelijk 
ijzer en aan de buitenkant brons. 
IJzer heeft een veel kleinere uitzet- 
tingscoëfficient dan brons, zodat het 
ook minder uitzet bij temperatuurs- 
stijging. Wanneer de temperatuur 
weer daalt, strekt het bimetaalveertje 
zich. Bij nog verdere daling zal hij na- 
tuurlijk naar buiten krullen. 

Met behulp van een bimetaalstripje 
kunnen we een simpele thermometer 
maken, zoals in figuur 1c schema- 
tisch is weergegeven. In de practijk 


wordt meestal een soort horlogeveer- 
bimetaaltje toegepast (een lange 
strip in de vorm van een spiraal ge- 
wonden) om de gevoeligheid te ver- 
groten. Een simpele thermostaat zien 
we in figuur 2. We kunnen daarbij 
twee kanten uit. Allereerst kunnen 
we het bimetaal zo opstellen dat er 
geen electrisch contact wordt ge- 
maakt bij normale temperatuur. Bij 
temperatuursstijging krult de bime- 
taalveer naar een electrisch contact 
toe, waardoor een stroomkring wordt 
gesloten. Door het tegencontactje 
als schroefje uit te voeren, kunnen 
we deze thermostaat op een bepaal- 
de temperatuur instellen. Een andere 
mogelijkheid is in normale toestand 
de stroomkring te sluiten en bij tem- 
peratuursverhoging de bimetaalveer 
terug te laten wijken, zodat de 
stroomkring wordt onderbroken. 

In figuur 3 zien we een thermostaat 
met een bimetaalschijfje. Dit type 
thermostaat is niet instelbaar. Wan- 
neer de temperatuur verandert 
springt op een gegeven moment het 
schijfje binnenstebuiten en het con- 
tact wordt onderbroken. Deze scha- 
kelactie vindt zeer snel plaats. 

Een bimetaalstrip thermostaat is 
meestal in een klein gebiedje instel- 
baar tussen — 40 en 400°C. Een bi- 
metaalschijf thermostaat heeft altijd 
een vaste temperatuursinstelling tus- 
sen de — 10 en 275°C. Het grote 
voordeel van een bimetaal schake- 
laar is dat hij zo goedkoop is. Boven- 
dien reageert hij erg snel op tempera- 
tuurswijzigingen van lucht of vloeistof. 


WEERSTANDTEMPERATUUR 
DETECTOR. 

Dit type detector wordt aangehaald 
met de Engelse afkorting RTD (Re- 
sistive Temperature Detector). Het 
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Fig.1. (a) Een bimetaalveer die een 
stroomkring sluit wanneer de tempera- 
tuur stijgt (positie (b)). 

(c) Simpele thermometer met een bime- 
taalstrip. 


Isolatie 
Naar regelschakeling 


principe is gebaseerd op het feit dat 
over het algemeen de weerstand van 
een metalen geleider stijgt als de 
temperatuur hoger wordt. Een indica- 
tie van de temperatuur verkrijgt men 
dus door de weerstand van een me- 
taaldraadje te meten. In figuur 4 zien 
we de mechanische opbouw van een 
RTD. Het sensorelement zelf bestaat 
uit een dun draadje koper, nikkel of 
platina, gewikkeld op een kern van 
keramisch materiaal. Alle drie ge- 
noemde metalen hebben een positie- 
ve temperatuurscoëfficient, dat wil 
zeggen, hun weerstand neemt toe als 
de temperatuur stijgt. Van alle bruik- 
bare metalen komt platina het beste 
tegemoet aan de eisen die gesteld 
worden aan een nauwkeurige meting 
van de temperatuur. Platina kan na- 
melijk in extreem zuivere toestand 
worden verkregen (minstens 99.999% 
zuiver). Bovendien is platina erg goed 
bestand tegen verontreiniging en cor- 
rosie en hij is mechanisch en elec- 
trisch stabiel. Een plezierige bij- 
komstigheid is dat het verband tus- 
sen de temperatuur en de weerstand 


Stelschroef 


Vast contact 


Naar regelschakeling 


Beweegbaar contact 
Bimetaalstrip 


Fig.2. Instelbare thermostatische schakelaars met een bimetaalveer. 


(a) Bij verwarming wordt de stroomkring gesloten. 


Afdichting 
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Contacten 





Fig.3. Thermostatische schakelaar met 
een bimetaalschijfje. 


vrijwel lineair is. De temperatuurs- 
coëfficient van de weerstand van een 
platinadraadje is ongeveer 0,385 ohm 
per graad Celsius. 

In tabel 2 is voor een groot aantal 
temperaturen tussen — 220 en 850°C 
aangegeven wat de weerstand van 
een zeker platinadraadje is en de 
temperatuurscoëfficient die bij elke 
temperatuur hoort. RTD’s met platina 
worden gebruikt voor het meten van 
de temperatuur in een gebied tussen 
— 270 en 1100°C. De maximum tem- 
peratuur wordt bepaald door het type 
isolator om de platinawinding. Een 
platina-RTD is een temperatuursen- 
sor met een onvergelijkbare nauw- 
keurigheid, gevoeligheid en stabili- 
teit. Bij precisiemetingen bevindt de 
RTD zich meestal in een brugschake- 
ling, zoals in figuur 5 is aangegeven. 
In figuur 5a zijn de weerstanden R1, 
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Fig.4. Een weerstandtemperatuur detec- 
tor (RTD). 


R2 en R3 precisieweerstanden van 
100 ohm. R4 is een platina-RTD, 
wiens weerstand wordt bepaald door 
de temperatuur van de platinadraad. 
In dit geval zit R4 in een oven die 
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(b) Bij verwarming wordt de stroomkring onderbroken. 





Fig.5. Meetschakeling voor een RTD tem- 
peratuurdetector. 
(a) Bij 0° is de schakeling in evenwicht. 
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Fig.5. Meetschakeling voor een RTD tem- 
peratuurdetector. 

(b) Bij 400° heerst tussen de punten A en 
B een potentiaalverschil, zodat er een 
stroom gaat lopen door belastings- 
weerstand Rj (bijvoorbeeld een hoog- 
ohmige voltmeter). 


een temperatuur heeft van 0°C. Uit 
tabel 2 lezen we af dat in dit geval 
de RTD een weerstand heeft van pre- 
cies 100 ohm. Door de belastings- 
weerstand R} zal dus geen stroom 
vloeien, want de brug is geheel in 
evenwicht. Voorwaarde voor even- 
wicht is namelijk dat R4/R2 gelijk is 
aan R3/R1. In figuur 5b is de oven- 
temperatuur 400°C en de weerstand 
van de RTD is 247.06 ohm. In dit ge- 
val zal er door R een zekere stroom 
vloeien, omdat het potentiaalverschil 
tussen punt A en punt B ongelijk is 
aan 0. 


DUNNEFILM DETECTOR. 

Dit type detector wordt aangehaald 
met de Engelse afkorting TFD (Thin 
Film Detector). 

In figuur 6 zien we schematisch aan- 
gegeven hoe zo’n TFD er sterk uitver- 


Fig.6. Een uitvergrote dunnefilm detector 
(TFD). In werkelijkheid is de detector on- 
geveer 5 mm lang. 
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TABEL 2 


31.28 

35.48 0.417 
39.65 0415 
4380 0413 
4793 0411 
52.04 0.409 
56.13 0.407 
60.20 0.405 
64.25 0.403 
68.28 0.401 
7229 0399 


76.28 0.397 212.03 

80.25 0.396 215.58 

8421 0.396 219.13 

88.17 0.396 222.66 

9213 0.394 226.18 

10 96.07 _ 0.393 229.69 
+ 0 100.00 0.390 233.19 
10 10390 T 236.67 
20 10779 0.388 240.15 
30 11167 0.387 390 243.61 
50 11940 0.384 410 250.50 
60 12324 0.383 420 253.93 
70 12707 0382 257.34 
80 13089 0381 260.75 
90 13470 0.380 264.14 
138.50 0.378 267.52 
142.28 0.378 270.89 
146.06 0.376 274.25 
149.82 0.375 277.60 


40 11554 0.386 





groot uitziet. In werkelijkheid is het 
een dun plaatje van 5 mm lang. Een 
TFD reageert zeer snel op tempera- 
tuurwisselingen vanwege de grote 
verhouding oppervlak/volume. De 
temperatuurgevoelige platinalaag zit 
in keramisch materiaal ingekapseld. 
Een TFD kan temperaturen meten in 
een gebied tussen de — 200 en 
500°C. In ongeveer 150 ms heeft de 
TFD 63% van het temperatuursver- 
schil overbrugd en 99% in 690 ms. 
Ook de TFD wordt meestal in een 
brugschakeling toegepast. Een TFD 
is ideaal geschikt voor het meten van 
oppervlaktetemperaturen. Vanwege 
zijn geringe afmetingen kan hij wor- 
den opgelijmd, ingelijmd, enz. 





Halfgeleider sensoren 





Bij een halfgeleider neemt de 
weerstand bij stijgende temperatuur 


0.355 
0.353 
0.352 
0.351 
0.350 
0.348 
0.348 
0.346 
0.345 


0.343 
0.341 
0.341 
0.339 
0.338 
0.337 
0.336 
0.335 
0.333 


af. Een halfgeleider heeft dus een ne- 
gatieve temperatuurscoëfficient. Het 
gangbaarste type sensor is de ther- 
mistor, figuur 7. 

Een thermistor reageert betrekkelijk 
snel op temperatuurveranderingen 
met een zeer grote verandering van 
weerstand. In figuur 7b zien we een 
grafiek van de weerstand versus de 
temperatuur. Over een traject van 
200 graden Celsius verandert de 
weerstand met bijna 10.000 ohm. 
Een thermistor bezit echter geen li- 
neaire karakteristiek zoals de platina 
RTD en TFD. Andere nadelen van 
een thermistor zijn de lage bedrijfs- 
stroom (meestal minder dan 100 yA), 
een beperkt temperatuurgebied (tus- 
sen —75 en 250°C) en driftverschijn- 
selen over lange gebruiksperioden. Er 
bestaat een groot aantal verschillen- 
de uitvoeringsvormen en formaten, 
maar ze bestaan allemaal uit een 
halfgeleidend keramisch materiaal 
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Fig.7. (a) Een aantal verschillende thermistoren (ook wel NTC-weerstanden genoemd; 


NTC = Negative Temperature Coefficient). 


(b) Gedrag van de weerstand van een thermistor als functie van de temperatuur. 


dat ontstaat door mengsels van me- 
taaloxiden te sinteren. Het gaat hier- 
bij om metalen zoals koper, ijzer, ura- 
nium, kobalt, mangaan en nikkel. 
Halfgeleider temperatuursensoren 
worden gemaakt van siliciumkristal- 
len en galliumarsenide dioden. 
Siliciumkristal sensoren worden 
meestal gemaakt in de vorm van zeer 
dunne wafeltjes en worden gebruikt 
voor het meten van oppervlaktetem- 
peraturen. De relatie tussen de tem- 
peratuur en de weerstand is tussen 
ca. — 50 en 280°C ongeveer hetzelfde 
als die van een RTD. Onder de 
— 50°C lijkt die relatie op die van 
een thermistor. Boven de — 50° is de 
‘temperatuurscoëfficient dus positief 
en de weerstandskarakteristiek ver- 
loopt practisch lineair. 
Galliumarsenide dioden worden ge- 
bruikt voor het meten van zeer lage 
temperaturen. Wanneer door een der- 
gelijke diode een constante doorlaat- 
stroom vloeit, varieert de doorlaat- 
spanning vrijwel lineair met de tem- 
peratuur in de gebieden van 2 tot 
70 K en van 100 tot 300 K. Gallium- 
arsenide dioden zijn erg goedkoop en 
zeer duurzaam, zodat ze wel eens 
worden toegepast in binnen/buiten 
thermometers. Een thermistor wordt 
meestal in een brugschakeling toege- 
past. In figuur 8 zien we twee regel- 
schakelingen met thermistoren. 
In figuur 8a vormt de thermistor een 
onderdeel van een wisselspannings- 
brug. De andere tak van de brug 
wordt gevormd door een variabele 
weerstand die in graden Celsius is 
geijkt. De gewenste temperatuur 
wordt ingesteld en de versterker ver- 
sterkt de onbalansspanning van de 
meetbrug. Wanneer de brug in ba- 
lans is, wordt de verwarming uitge- 
schakeld. In figuur 8b zien we een 
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Fig.8. Regelschakelingen voor de tempe- 
ratuur met thermistoren. 

(a) Standaard schakeling. 

(b) Meester-slaaf schakeling. 


meester-slaaf systeem. Dit systeem 
wordt toegepast wanneer men de 
temperatuur in relatie tot een andere 
temperatuur wil regelen. Beschouw 
bijvoorbeeld het ontwikkelen van 
films in diverse baden. Het eerste 
bad bepaalt de meestertemperatuur 
en de overige baden regelen zich 
daarnaar. De slaaf-baden kunnen op 
een temperatuur worden ingesteld, 
die steeds een vaste relatie heeft tot 
de meester-temperatuur. In figuur 8a 
ziet men hoe het meester-bad door 
een schakeling wordt geregeld. 





Ultrasone sensoren 





Een ultrasoon sensorsysteem maakt 
gebruik van geluidsenergie, waarbij 
de frequentie van het geluid boven 
het menselijke gehoorbereik ligt (bo- 
ven de 15 à 20 kHz, meestal boven 
de 30 kHz omdat huisdieren nog fre- 
quenties tot 25 kHz waarnemen). 
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Geluid verplaatst zich van een bron 
naar de detector in de vorm van gol- 
ven. Geluid wordt daarom be- 
schouwd als een vorm van mechani- 
sche energie. Het transport van deze 
golven geschiedt via een medium 
waarin de deeltjes met elkaar kun- 
nen wisselwerken, zoals in een gas, 
een vloeistof of een vaste stof het 
geval is. In vacuum kunnen geluids- 
golven zich niet voortplanten. Als re- 
gel plant een geluidsgolf zich in een 
vaste stof het snelste voort en in 
gassen het traagste. De voorplan- 
tingssnelheid is namelijk omgekeerd 
evenredig met de elasticiteit van het 
materiaal. Een gas bezit de grootste 
‘elasticiteit’ en een vaste stof de 
kleinste. De geluidssnelheid in staal 
bedraagt ongeveer 5800 m/s, in water 
is deze ongeveer 1500 m/s en in lucht 
(1 atm, 20°, droge lucht) is deze on- 
geveer 345 m/s. De invloed van de 
temperatuur is niet zo groot, maar 
wel aanwezig. In water neemt de ge- 
luidssnelheid af met ongeveer 

2.4 m/s per graad temperatuursstij- 
ging en in lucht neemt de geluids- 
snelheid toe met ongeveer 0.6 m/s 
per graad temperatuursstijging. Bij 
60°C is de geluidssnelheid in lucht 
366 m/s. In lucht hangt de geluids- 
snelheid verder nog een beetje af van 
de vochtigheid (bij 20° in droge lucht 
343.56 m/s en bij 90% relatieve voch- 
tigheid 344.58 m/s) en van de fre- 
quentie (bij 20°, droge lucht: bij 

20 Hz 343.48 m/s en bij 20 kHz 
343.57 m/s). Geluidsgolven worden 
door het medium een beetje geabsor- 
beerd en door grensvlakken met een 
ander medium weerkaatst en door 
dat andere medium tevens een beet- 
je geabsorbeerd. Een indruk van de 
geluidsabsorptie in lucht geeft het 
volgende staatje: 

droge lucht (20°): 

20 Hz 0.5 dB/km 

2000 Hz 4 dB/km 

20 kHz 75 dB/km 

90% relatieve vochtigheid (20°): 

20 Hz 0.01 dB/km 

2000 Hz 6 dB/km 

20 kHz 261 dB/km 





Piezo-electrische transducers 





Een piezo-electrische transducer 
wordt voor het opwekken en ontvan- 
gen van ultrasoon geluid het meeste 
toegepast. Bepaalde natuurlijke 
kristallijne materialen zoals kwarts, 
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toermalijn en Seignette zout (kalium- 
natriumtartraat) bezitten een ongewo- 
ne electrische eigenschap. Wanneer 
het materiaal aan een statische me- 
chanische druk wordt blootgesteld, 
wordt er een gelijkspanning opge- 
wekt over de kristalvlakken. Wanneer 
een vibrerende mechanische druk 
wordt uitgeoefend, ontstaat een wis- 
selspanning. Dit effect staat bekend 
als het piezo-electrische effect. 

leder kristal heeft een bepaalde na- 
tuurlijke vibratiefrequentie. Wanneer 
de frequentie van een aangelegde 
wisselspanning overeenstemt met 
deze natuurlijke vibratiefrequentie, 
gaat het kristal extra hard vibreren. 
Wanneer de frequentie ook maar een 
beetje afwijkt, is de vibratie een stuk 
minder. Dit verschijnsel van extra he- 
vige vibratie bij één bepaalde fre- 
quentie heet resonantie. 

De natuurlijke frequentie van een 
kristal wordt meestal bepaald door 
zijn dikte. Hoe dunner een kristal is, 
des te hoger zal zijn natuurlijke 
resonantiefrequentie zijn. Wil men 
een kristal met een bepaalde fre- 
quentie hebben, dan wordt zo'n kris- 
tal op maat gezaagd en geslepen, 
maar er zijn natuurlijk grenzen aan 
de frequentie. In figuur 9 is de fysi- 
sche opbouw van een piezo-electri- 
sche transducer schematisch weer- 
gegeven. Zoals reeds eerder aange- 
geven, kan een dergelijke transducer 
zowel als zender als ontvanger 
dienst doen. Bij een ultrasoon zend- 
ontvangstsysteem moet de resonan- 
tiefrequentie van de zender natuurlijk 
overeenstemmen met die van de ont- 
vanger. 
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Fig.9. Opbouw van een piezo-electrische 
transducer. 


TOEPASSING: DIKTEMETER. 
In figuur 10 zien we een ultrasone 
diktemeter die dient voor de kwali- 


Fig.10. Toepassingsvoorbeeld: een dikte- 
meter voor staalplaten. 


Staalplaat 
Gerellecteerde 
ultrasone geluidsgolven 


teitscontrôle van producten, in dit ge- 
val van staalplaat. De transducer 
wordt bovenop de staalplaat gezet, 
zodat de ultrasone geluidsgolven 
door het staal heen gaan en aan het 
grensvlak komen. Het grensvlak is de 
bovenkant van bijvoorbeeld een mar- 
merplaat. We hebben reeds opge- 
merkt dat aan ieder grensvlak wat 
geluidsgolven worden weerkaatst. 
We weten ook dat geluid er een tijdje 
over doet om door een bepaald 
medium te gaan. Deze twee wetens- 
waardigheden leiden tot de conclusie 
dat we de dikte van de staalplaat 
kunnen bepalen als we de tijd opne- 
men tussen de uitgestuurde ultraso- 
ne geluidspuls en het gereflecteerde 
signaal. Dit is het algemene principe 
van een geavanceerd systeem. Een 
simpeler systeem maakt gebruik van 
een oscillatorschakeling, zoals in 
figuur 10 is aangegeven. Bij een be- 
paalde frequentie van de ultrasone 
geluidsgolf, die continue aan de 
staalplaat wordt medegedeeld, is de 
voortplantingstijd een geheel aantal 
malen (om te beginnen 1 maal) gelijk 
aan de periodetijd van de ultrasone 
geluidsgolf. Op dat moment is er 
sprake van resonantie en daardoor 
verandert plotseling de belasting die 
de transducer voor de oscillator 
vormt. We houden dus de oscillator- 
stroom in de gaten en we noteren bij 
welke frequentie een sterke stroom- 
wijziging plaatsvindt. Wanneer we de 
voortplantingssnelheid voor ultra- 
soon geluid in het gemeten type 
staal kennen, is de dikte van de plaat 
op eenvoudige wijze te berekenen. 
Een meting zoals hierboven is ge- 
schetst, kan op simpele wijze 
geautomatiseerd worden door een ro- 
botarm uit te rusten met een ultraso- 
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ne transducer. De robotarm meet de 
staalplaat die op de lopende band 
ligt en wanneer geen resonantie op- 
treedt, neemt de robotarm de staal- 
plaat van de band en mikt hij hem in 
de afvalbak. 


UDARN 


De afkorting UDARN staat voor Ultra- 
sonic Detection And Ranging 
Navigation, wat betekent: navigatie 
met ultrasone detectie en afstands- 
bepaling. Dit principe wordt wel eens 
toegepast voor robots die geheel 
zelfstandig rondlopen. De robot moet 
kunnen ontdekken of er obstakels op 
zijn pad liggen. Het is natuurlijk mo- 
gelijk de robot uit te rusten met een 
stel schakelaars. Wanneer de robot 
ergens tegenaan botst, wordt een be- 
paalde schakelaar ingedrukt en de 
besturing weet dan dat de robot in 
zijn achteruit gezet moet worden. De- 
ze methode is vrij primitief en leidt 
tot beschadigingen en snelle slijtage. 
Wat fijngevoeliger gaat dit proces 
met behulp van een ultrasone sen- 
sor. De benodigde hardware is niet 
zo duur en wanneer de robot door 
een microprocessor wordt bestuurd, 
vormt de systeembeheersing vrijwel 
geen enkel probleem. In het blok- 
schema van figuur 11 zien we een 
UDARN-systeem. In dit schema zien 
we dat er een aparte zendtransducer 
is en een aparte ontvangsttransdu- 
cer. De zender produceert met inter- 
vallen van 0,5 s steeds 8 perioden 
van een signaal met een frequentie 
van 32 kHz. De schakeling produ- 
ceert tevens kloksignalen en onder- 
drukkingssignalen. De zender bestaat 
uit een RC-oscillator die op 
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Fig.11. Blokschema van een UDARN-schakeling voor navigatie door middel van uitraso- 
ne detectie en afstandsmeting. 
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ca. 32 kHz werkt. De uitgang van de 
oscillator gaat naar een electroni- 
sche schakelaar, die telkens 8 perio- 
den doorlaat. Deze 8 perioden gaan 
naar de transducer, die er ultrasoon 
geluid van maakt. Een binaire teller 
verzorgt alle tijdfuncties van de zen- 
der. Nadat er 8 perioden van het 

32 kHz signaal door de electronische 
schakelaar zijn doorgelaten, schakelt 
de binaire teller de electronische 
schakelaar weer uit. De schakelaar 
gaat weer aan op commando van de 
binaire teller. Een gedeelte van het 
inschakelsignaal voor de zender gaat 
tevens naar een pulsuitrekker. Dit 
signaal wordt uitgerekt en als onder- 
drukkingssignaal gebruikt voor de 
ontvanger. De lengte van het uitge- 
rekte signaal is groot genoeg om de 
ontvanger tijdens de gehele zendac- 
tie uit te schakelen. De tijdklokscha- 
keling meet het tijdinterval tussen de 
stijgende flank van de uitgezonden 
puls en de stijgende flank van de 
ontvangen echo. Voor robotnavigatie 
is een bereik van een meter of 3 wel 
voldoende. Wanneer er binnen onge- 
veer 20 milliseconden (ongeveer 

3.5 meter) geen echo wordt ontvan- 
gen, wordt de tijdklok teruggezet en 
hij wacht op de volgende zendpuls. 
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De tijdklokschakeling bevat een 
kristaloscillator die pulsen met een 
frequentie van exact 32 kHz produ- 
ceert. Deze pulsen gaan naar een 
electronische schakelaar en een bi- 
naire teller. Wanneer binnen de 
gestelde tijd een echo van een object 
wordt ontvangen, stopt de binaire tel- 
ler met tellen en de huidige telwaar- 
de wordt bewaard. Dit proces ge- 
schiedt als volgt. De ontvangen puls 
wordt versterkt door de ontvanger en 
deze puls gaat naar de reset-ingang 
van de teller. Hierdoor wordt de teller 
niet meer gestuurd door 32 kHz pul- 
sen en de telwaarde op het moment 
van stoppen blijft netjes bewaard. De 
ontvangen echo veroorzaakt tevens 
een interruptsignaal voor de CPU van 
de microprocessor. De CPU gaat dan 
de inhoud van de teller lezen. Na het 
uitlezen zet de CPU de teller weer op 
nul, zodat deze klaar staat voor een 
volgende afstandsmeting. Wanneer 
binnen de gestelde tijd geen echo 
wordt ontvangen (er bevindt zich 
geen object binnen een afstand van 
ca. 3 m), blijft de teller doorgaan met 
tellen tot een zekere eindwaarde. 

De teller wordt dan door een volgend 
zendsignaal teruggesteld. Op basis 
van de gegevens van de ultrasone af- 
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standsmeter kan de microprocessor 
bepaalde acties ondernemen. Wan- 
neer hij een object detecteert, kan hij 
de robot bijvoorbeeld afremmen. Te- 
gelijkertijd kan hij de 'kijkrichting’ 
van de sensor wijzigen om te ontdek- 
ken of de weg langs een andere rich- 
ting vrij is. Als inderdaad een andere 
richting wordt ontdekt, kan de micro- 
processor nagaan of de robot nog 
wel de goede richting uitgaat. De af- 
gelegde afstanden en richtingen zou- 
den vergeleken kunnen worden met 
een plattegrond die in het geheugen 
is opgeslagen. Afhankelijk van de 
kwaliteit van de hardware, maar voor- 
al van de programmering, zijn op de- 
ze wijze complexe zelfstandig uitge- 
voerde robotacties mogelijk. 


Er zijn nog veel meer toepassingsmo- 
gelijkheden van de genoemde typen 
sensoren, maar we hebben een aan- 
tal veel voorkomende toepassingen 
wel gezien. Een groot aantal andere 
typen sensoren hebben we niet 
besproken omdat het ons hiervoor 
aan ruimte ontbreekt en ons verhaal 
anders te gespecialiseerd gaat wor- 
den. Een vrij recente ontwikkeling 
waar we in een afzonderlijk artikel 
nog eens op terug hopen te komen, 
is robotvisie. 
EREN O RE 








Techniek 


Het Wersi-COMET 
zelfhouwsysteem | 


Een digitaal orgel, deel 11 


Alvorens deze serie af te sluiten zullen we het nog even hebben over de printen DT 1, DT 2, 
TS 10 en tot slot de versterker. Vooral op het gebied van de digitale techniek en microcom- 
puter techniek, heeft u de afgelopen maanden kunnen zien dat, door de niet stilstaande ont- 
wikkeling van de technologie, ook de muziek hierdoor sterk wordt beïnvloed. 

We zijn van mening dat door middel van een goed doordacht zelfbouwsysteem, het voor 
een ieder thans mogelijk is om de in deze serie beschreven WERSI COMET stap voor stap 
zelf te bouwen. Door de vele keuzemogelijkheden kunt u zelf bepalen hoe uw favoriete orgel 
er uit moet zien. In deze serie hebben we alleen de techniek besproken en niet de bouwbe- 
schrijvingen; deze waren te uitvoerig om in dit blad te worden opgenomen, maar worden bij 
de bouwpakketten meegeleverd. De bouwpakketten kunt u rechtstreeks bij Wersi Electronic- 


Nederland betrekken. 





e print DT 1 dient als koppel- 
stuk voor de randapparatuur 
zoals: 
— het zwelpedaal, met hawaii- en 
pianosustainschakelaar: plug 1. 
— Externe nagalmveer (voor trans- 
portabele orgels) om de trillingsover- 
dracht naar de veren te elimineren. 
Vooral nuttig op onstabiele podiums 
tijdens optredens: plug 9. 
— Bandopnemer opname + weer- 
gave: deze maakt het mogelijk om 
zelf gespeelde muziek op een band- 
opnemercassette op te nemen en la- 
ter eventueel door het orgel te laten 
weergeven, waarbij men dan sup- 
plementair zelf nog kan meespelen. 
Ook kan via deze ingang de data- 
cassette ingelezen worden in de 
CX 1 (gesofisticeerde computer- 
gestuurde rithmebox die men kan in- 
bouwen). Langs deze weg gebeurt te- 
vens het inlezen van de datacassette 
voor de magic fingers (een systeem 
waarbij de noten die men speelt, in 
een geheugen opgeslagen en nadien 
automatisch terug weergegeven kun- 
nen worden). De ingang voor weerga- 
ve van een bandopnemer door de 
versterker van het orgel via de band- 
opnemeringang, is regelbaar: plug 2. 
— Interconnectie naar de voe- 
dingstrafo: plug 8. 
— Externe voetschakelaar voor rith- 
me start/stop en voor Wersivoice 
snel en langzaam: via plug 2. 
— Audio output om naar een exter- 
ne versterker te gaan: plug 2. 


— 13 Tonig pedaal: via plug 6. De T- 
en U-takt zijn afkomstig van de print 
DX 3-OM I. De D-takt is afkomstig 
van de pedaalprint PX 2 en bevat de 
reeds eerder genoemde seriële infor- 
matie van de pedaaltoets die gedrukt 
wordt. De D-takt, zoals alle data- 
takten trouwens, gaan eerst naar de 
DD 1-print in het orgel, van waaruit 
zij de verschillende registers kunnen 
toevoeren, afhankelijk van de re- 
gistratie. 

— Externe keyboards via plug 7. Bij 
de COMET is het nl. mogelijk om tot 
4 externe keyboards aan het orgel 
aan te sluiten. Dit zijn enkelvoudige 
klavieren van 4 octaven, die slechts 
via een dunne kabel met het orgel 
verbonden zijn. Deze klavieren bevat- 
ten enkel de MX-printen (zie vorige 
afleveringen), waar de parallel-serie 
conversie van de ingedrukte toetsen 
plaatsvindt. Daarbij is er nog een in- 
gangsprint waarop men nog verschil- 
lende (4) registraties kan kiezen, plus 
de octaafkeuze (high-low). Mengen 
van registraties en octaven (= oc- 
taafkoppel) is ook mogelijk. Voor- 
waarde is natuurlijk dat op het orgel 
dat bepaald register ingeschakeld is. 
Bijvoorbeeld: solo-ensemble (strijkor- 
kest): 8'; delay; sustain; streicher. Op 
de keyboardselector van het orgel 
zelf wordt geen soloensemble inge- 
drukt, wel op het externe keyboard. 
Dit maakt dat iemand op het externe 
keyboard solo-ensemble kan spelen, 
terwijl een tweede persoon op het or- 


gel bijvoorbeeld trompet kan spelen. 
De mogelijke registraties op het ex- 
terne keyboard zijn solo-ensemble 
(PHK); gitaar; piano en baspedaal. 
Zoals u ziet is het mogelijk om met 5 
man een orkest op te bouwen rond 1 
orgel en 4 externe keyboards. Op de 
print DT 1 zijn D1 - D4 de ontkoppe- 
lingsdioden voor het data-signaal (D- 
takt). KD ext. is de informatie van het 
externe klavier, dat er een toets ge- 
drukt is. De systeemtakten T en U 
worden gebufferd door IC 1 en 

Q 1/Q 2. De transistor Q 3 zorgt er- 
voor dat de D-takt van de orgel- 
manualen voor de gitaar geblokkeerd 
kunnen worden. 


Volgende maand in het laatste deel 
bespreken we tot slot de print DT 2, 
TS 10 en de versterker. 
CE el 
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PROGRAMMEREN MET 
ATARI-BASIC 
f 24,50 


Bill Carris 
Bestelnr. 4475 

Atari wordt wel eens ten onrechte gezien 
als synoniem voor spelcomputers. Toch 
bestaan er nu ook de homecomputers 
die, wel itstekend geschikt voor 
voor iedere denkbare toepas- 








BASIC-PROGRAMMA'S 
VOOR DE ZX-SPECTRUM 


Philip Williams f 29,50 
7 


Voor de bezitters van een ZX-Spectrum is 
dit boek een bron van inspiratie bij het 
programmeren van hun computer, De 
BASIG-programma's in dit boek zij zó uit- 
eenlopend van karakter, dat het onmoge- 
lijk is een grootste gemene deler aan te 
geven. Voor de liefhebbers van spellen 
van strategische programma's zijn er vol 
doende programma’s te vinden om voor- 
lopig aan het scherm en het toetsenbord 
gekluisterd te zijn. 






Bestelnr. 4474 


ZAKBOEKJE VOOR DE 
ZX-SPECTRUM 


Wessel Akkermans en Kluwer T.T. 
Kh 164 blz. 
uwer z. f 17,50 


Bestelnr. 2043 

Een handig boekje in pocket formaat. 
Gezien de vele mogelijkheden van de 
Spectrum is het handig om een naslag- 
werkje bij de hand te hebben. In dit boek- 
je vindt u o.a.: een conversietabel deci- 
maal - hexa naal en binair - octaal * 
een beschrijving van het BASIC-systet 

de instructies, de functies en de 
systeem-boodschappen * systeemvaria- 
belen op volgorde van adres èn op alfa- 
betische volgorde * ROM-routines * func- 
tieregisters. 
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EXPLORING 
ADVENTURES ON THE 
SPECTRUM 48 K 


Peter Gerrard 
Duckwarth & CO 244 biz. 
Bestelnr. 4364 


SPTE EIV 


f 39,95 


Voor een ieder die zich laat verleiden tot 
het spelen van een spannend spel en 
graag zelf zo'n avontuur zou willen schrij 
ven. Met dit boek doe je je intrede in de 
fascinerende wereld van avonturen op de 
ZX-Spectrum. Na een korte introductie in 
deze programma's, word je vertrouwd ge 
maakt met de benodigde vaardigheden 
voor het programmeren in BASIC, waarna 
je aan de slag kunt gaan met het opzet- 
ten van een zelf bedacht avontuur. 











SPECTRUM GRAPHICS 
Nick Hampshire 
f 34,50 


Duckwarth & CO 191 blz 
Bestelnr. 4167 

In dit boek staat alles wat je weten wil 
over de grafische mogelijkheden en over 
de programmeertechnieken. Hiermee ben 
je in staat grafische beelden en figuren 
met behulp van de ZX-Spectrum te 
creëren. Verder alles over het gebruik 
van de Spectrum-kleuren: het uitvergro- 
ten en verkleinen van gratische figuren * 
het verschuiven, bewege n en rotoren 
van figuren * het plotten middels matrix 
manipulatie en tenslotte drie- 
dimensionaal plotten. Ontdek waartoe de 
Spectrum in staal is en wordt een 
kunstenaar en goochelaar met kleuren 
en beelden! 


SPECTRUM MACHINE 
CODE 


J. Stewart en R. Janes 
SHIVA 102 biz. 
Bestelnr. 4334 





f 26,85 


å Kom een stap dichter bij de kern, leer uw 
Spectrum programmeren in machinetaal 
Communiceer met de Z-80 in zijn eigen 
taal en voorkom onnodig oponthoud ver- 
oorzaakt door 'vertaaltijd’. Gebruik de on- 
gekende mogelijkheden van het bestu- 
ringssysteem door gebruik te maken van 
de machinecode voor: scrolling, hernum: 
mering van de regels, het verkorten van 
de zoektijd, snelle graphics en flitsende 
kleurwisselingen. 


PRAKTIJKBOEK VOOR 
DE ZX-SPECTRUM 


Luc Smeesters 
Kluwer 105 blz, 
Bestelnr. 2039 








f 24,50 


Dil boekwerkje gaat dieper in op de tech- 
niek èn op de technische toepassingen 
van de ZX-Spectrum. Bijzonder nuttig is 
het dat ook de onderlinge verschillen tus 
sen de ZX-Spectrum en zijn ouder (maar 
Kleinere) broer, de ZX-80 en de ZX-81 be- 
handeld worden zodat programma’s ge- 
makkelijk kunnen worden aangepast. 








SPECTRUM 
PROGRAMMES VOL. 1 


Nick Hampshire 
f 34,50 


Duckworth & CO 182 biz. 
Bestelnr. 4166 

Dit boek verschaft een aantal nuttige en 
interessante programma's voor de Spec: 
{rum geschreven in BASIC, Veel program- 
ma's over uiteenlopende onderwerpen zo- 
als: muziek * spelletjes * graphics * een 
aantal utility programma's. Een greep uit 
de inhoud: Digiclock, Spacewarender, 
‘zoek-het-woord’, labyrinth, Airgun, Tank 
Versus UFO, Leapfrog, ‘galgje’, 
Moonlander enz. enz. Programma's ge 
noeg voor vele uren denkwerk, plezier, 
spanning, studie en ontspanning. 





DE ZX-SPECTRUM Uw 
PERSONAL COMPUTER 


MacLean en Williams 
f 55,— 


Spectrum 234 blz 
Bestelnr. 4533 

Dit boek leert u de ZX-Spectrum te be- 
heersen. De allereerste handelingen, de 
werking van het toetsenbord, de 
programma-invoer, hel beeldscherm, ge 
luid en de graphics worden duidelijk be- 
schreven en uitgelegd. De commando's 
die de Spectrum nodig heeft voor het uit- 
voeren van zijn vele mogelijkheden, wor- 
den aan de hand van eenvoudige voor- 
beeldprogramma's verklaard. De reken. 
kundige toepassingen, het gebruik van 
de programmeertermen ‘IFITHEN 
AND/OR en FOR NEXT' worden in aparte 
hoofdstukken nader bekeken. 


Informatie over boeken en software? 
NANTON PRESS B.V. 
Postbus 93 


3920 AB Bilthoven. 
Telefoon 030 - 790644. 


Vraagt u naar Wim van Vredendaal. 





Dimlichtvertraging 


Door een druk op de knop wordt met dit ontwerp het dim- 
licht van de auto gedurende een bepaalde tijd ingescha- 
keld en gaat vervolgens vanzelf weer uit. De zin van deze 
schakeling is om de automobilist 's avonds wat licht te 
geven bij het uitstappen in een garage of andere donkere 
ruimte. Uiteraard zijn ook tal van andere toepassingen 


denkbaar. 


chakelingen, waarmee de ver- 

lichting van auto's vertraagd 

wordt uitgeschakeld zijn niet 
bepaald nieuw, maar wel erg gewaar- 
deerd. De meeste schakelingen wer- 
ken echter op de binnenverlichting 
van auto’s en in verre weg de meeste 
gevallen is dat veel te weinig voor 
een redelijk zicht. Met deze schake- 
ling wordt door een druk op de knop 
het dimlicht van de auto gedurende 
een bepaalde (instelbare) tijd inge- 
schakeld. Dat nu de lichtopbrengst 
vele groter is behoeft uiteraard geen 
betoog. Een ander voordeel is dat bij 
de binnenverlichtingautomaten de 
binnenverlichting na het instappen 
ook vertraagd uitschakelt en dat 
wordt bij het wegrijden in het donker 
meestal als uitermate hinderlijk erva- 
ren., Deze schakeling heeft het voor- 
deel dat ze alleen op verzoek werkt 
d.m.v. een schakelaar. 








De schakeling 


Op het eerste gezicht mag deze rond 
vier transistoren opgebouwde scha- 
keling er misschien wat ingewikkeld 
uitzien, maar dat is het niet. 





Laten we beginnen met de weerstan- 
den R6 en R7, die de basis van T2 op 
ongeveer de halve voedingsspanning 
houden. Door de basis-emitter-span- 
ningsval van T2 ligt aan de emitter 
hiervan, dus over weerstand R5, een 
spanning, die ca. 0,7 V onder de T2- 
basisspanning ligt. 

Is drukschakelaar Tat niet ingedrukt, 
dan staat op de basis van T1 0 Volt, 
omdat condensator C2 over de weer- 
stand R2 ontladen wordt. T1 spert 
zodoende. Door de weerstanden R3 
en R4 loopt nu ook geen stroom en 
de transistoren T3 en T4 sperren 


eveneens. Het relais Re1 blijft dus in 
rusttoestand. Wordt schakelaar Ta1 
nu ingedrukt, dan laadt condensator 
C2 op over de laagohmige voorscha- 
kelweerstand R1 en wordt T1 in een 
fractie van een seconde open- 
gestuurd. Via de collector trekt T1 nu 
stroom aan over de weerstanden R3 
en R4. De basisspanning van T3 zakt 
nu, waardoor deze ook gaat geleiden 
en via R9 T4 aanstuurt die dan weer 
het relais inschakelt. Is het schakel- 
contact van het relais parallel aan de 
dimlichtschakelaar gekoppeld, dan 
lichten de koplampen van de auto 
op. Direct na het loslaten van Tal 
begint C2 over R2 te ontladen. Zodra 
de spanning over C2 en dus op de 
basis van T1 lager wordt dan de 
spanning op de basis van transistor 
T2, zal T1 gaan sperren en volgen T3 
en T4, waardoor het relais afvalt. Het 
dimlicht dooft nu. 

Met weerstand R8 wordt een kleine 
hysterese opgewekt, waardoor een 
vlot doorschakelen van de transisto- 
ren wordt bereikt. Zodra namelijk T1 





en dus ook T3 en T4 gaan sperren 
stijgt de spanning op de collector 
van T4 en via weerstand R8 dus ook 
de spanning op de basis van T2. 
Door deze maatregel wordt bij een 
gelijk blijvende spanning op T1 de 
basis-emitter-spanning van T1 klei- 
ner, omdat door de stijgende ba- 
sisspanning van T2 ook de spanning 
op de emitter van T2 hoger wordt. 
Door deze koppeling van T1 en T2, 
via hun emitters, wordt de basis- 
emitterspanning van T1 gedwongen 
te zakken, waardoor T1 spert. Dit ge- 
beurt echter allemaal zo snel dat met 
het uitschakelen van de koplampen 
van een en ander niets te merken is. 





De bouw 





De bouw van deze nuttige schakeling 
is bijzonder eenvoudig, temeer daar 
er alleen overal verkrijgbare en niet 
kritische onderdelen in zijn verwerkt. 
Nadat de print op de gebruikelijke 
wijze van onderdelen is voorzien, 


© 
@ 
Parallel aan 
z dimlichtschakelaar 
E2] NEY aansluiten 


BC548C 





Q 


Fig.1. Het schema van de dimlichtvertraging. 
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moeten vanaf de onderdelenzijde zes 
M4 x 10 schroeven door de gaten in 
de print gestoken en vervolgens met 
een moertje aan de koperzijde wor- 
den vastgezet. Vervolgens de print zo 
in de kast gezet dat alle schroeven 
door de gaten in de behuizing ste- 
ken. Daarna worden aan de buiten- 
kant zes vlakstekkers op de schroe- 
ven gestoken, waarna een en ander 
weer met zes M4 moertjes wordt 
vastgezet. Als het kastje nu goed 
wordt afgesloten (desnoods siliconen- 
rubber) dan heeft men een (spat)wa- 
terdichte behuizing, waardoor de 
schakeling onder alle omstandighe- 
den goed zal blijven functioneren. 


ONDERDELENLIJST 
DIMLICHTVERTRAGING 


Halfgeleiders. 


Diversen. 

Re1 relais, 12 V staand, 1 x om, 8A 
schakelaar, 1 x sluiter 

6 soldeerstiften 

6 auto-vlakstekkers 6,3 mm 

6 schroeven M4 x 10 mm 

12 moeren M4 





Fig.2. Geheel links. Dwarsdoorsnede 
van de printverbinding met behuizing 
en vlakstekkers. 








Intercom als 
communicatie- en 
informatiesysteem 

De ERICOM DIRECT onderscheidt 
zich van andere intercomsystemen 
door de geboden informatiefacilitei- 
ten. Het is een compleet communi- 
catie- en informatiesysteem, waar- 
mee in de eigen Ericom of die van 
anderen, tijdens hun afwezigheid in- 
formatie kan worden opgeslagen als 
gesproken woord of in code. Wie 
waar te bereiken is, wanneer iemand 
terug is, wie gebeld moet worden, 
het zijn vragen waar de Ericom 
Direct antwoord op kan geven. Daar- 
naast dient de Ericom als interne te- 
lefooncentrale, als normale luidspre- 
kende intercom, als omroepsysteem 
en als gesloten conferentiecircuit. Al 


die functies zijn verenigd in een inter- 


com die minder plaats inneemt dan 
het conventionele telefoontoestel. 


De Ericom is desgewenst uit te brei- 
den met een aantal extra's die er bij- 
na een collega van maken: met 
spraakherkenning reageert de inter- 
com rechtstreeks op de mondelinge 
opdracht om een medewerker op te 
roepen en met het spraakgeheugen 
kan de Ericom ingesproken bood- 





Fig.3. Boven. De onderdelenzijde van 
de print. 


Telecommunicatie 


zoeksysteem) en CTR (tijdregistratie). 
ERICSSON INFORMATION SYSTEMS 
Woerden. Telefoon 03480 - 70275. 


schappen bewaren. Wanneer de PTT 
het groene licht geeft kan een 
Ericom systeem rechtstreeks aan de 
bedrijfstelefooncentrale gekoppeld 
worden en uiteraard kan de Ericom 
ook geïntegreerd worden in andere 
communicatie- en informatiesyste- 
men, zoals Contactor 9000 (personen- 
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ADVERTEERDERS 
INDEX 


DELTA COLLEGE 
Middelburg 


HARTOGS B.V. INGENIEURSBUREAU 
Rotterdam 

ROTOR ELECTRONICA B.V. 

Den Dolder 

TEKTRONIX 

Badhoevedorp 

WERSI ELECTRONIC NED. B.V. 
Hoevelaken 


ADVERTEREN? 
EEN TELEFOONTJE IS VOLDOENDE! 


Bel 030 - 790644 





WERSI ZELFBOUWORGELS 
NET ZO EENVOUDIG ALS EEN PUZZLE... 


mees aaan waar ae a a T T T OS 








Door het goeddoordachte Wersi-bouwpak- 
ketten-systeem bouwt U stap voor stap Uw 

eigen orgel. Uitstekende bouwbeschrijvingen 
wijzen U moeiteloos de weg. U bepaalt zelf Uw 
tempo. Een fantastische hobby en vrijetijds 
besteding voor de gehele familie. 


Vraag nu gratis informatie aan bij 


m) WERSI Orgels en Piano's 


Voor Nederland: Voor België: 
Wersi electronic Nederland B.V. Wersi electronic nv/sa 
Zuiderinslag 4 Industriepark 


NL-3871 MR Hoevelaken B-3980 Tessenderlo 
Tel. 03495-37111 Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 
Telex 79326 Wersi NL Telex 39961 





CKXU Low-Cost 
3212 


KOMPLETE DMM VOOR ZEER GUNSTIGE PRIJS 


Basisnauwk. 0,5% 

Auto ranging in V en Q 
3⁄2 tallig LCD 

Beveiligd tot 250 V 
Uitgebr. bereiken w.o.: 
LP ohm. 

1004V — 1000 V (DC) 

| 1 mV — 600 V (AC) 
100A — 10 A (DC + AC) 
0,1 ohm — 2 M ohm. 
Doorgangstest met pieptoon 


z Prijs f 154,— exkl. BTW 


Hioki, Sansei, TMK en Cie multimeters zijn o.a. verkrijgbaar bij: 


Amsterdam Reinaert Electronics/Brinkman & Germeraad Apeldoorn Radio Putto Arnhem Hupra B.V. Assen 
Brinkman & Germeraad Bergen op Zoom v. Breemen B.V. Bom Salden B.V. Breda Bernard B.V /Elektra 
B.V./Polimex B.V./van Vugt B.V. Deventer Bernard B.V. Diemen Bernard B V. Enschede Hrinkman & Garma- 
raad Gorinchem Strago Hektro ILV. Groningen Schotman van Appel B.V. ‘s-Gravenhage Bernard B.V./ 
Ruytenbeek Heerlen Bernard B.V. ‘s-Hertogenbosch Bernard B.V. /Smoka B.V./Schoor B.V. Hilversum van 
Vugt B.V Schotman van Appel B.V. 's-Heerenberg Zeddam B.V Katwijk Radio Hosplein Leek Barnard H.V. 

Zeefat B V Nieuwegein Brinkman & Germaraad Papendracht van Rossum Elektra B.V. Rotterdam 
Brinkman & Germeraad/Bernard B.VJD.LL. Elektronika/Elekru Cirkel BV /Den Hollander BV instr, Mak 
Ravelijn Roermond Popular Schiedam Kerger & Co. D.V. Terneuzen Delta Technical Service Tilburg Schot 
man van Appel B.V. Utrecht Bernard BN JKurssen Elekronika/Radio CentrumvBrinkman & Germeraad 
Valkenburg (Berg & Terblijd Hajé Elektronika Veenendaal Hupra B.V. Velp Brinkman & Germeraad Venlo 
Bernard BV /Flektro Ofra Engros B.V. Weert vd. Moerakkar B.V. Zaandam Bosma & Bronkhorst B.V. 
Zutphen Schotman van Appel B.V. Brussel Seher & Co. 























B.V. Ingenieursbureau voor 
Electrotechniek ir. I, Hartogs 
Strevelsweg 700/603 

3083 AS Rotterdam 


Ald. Meettechniek 
O S Tel. 010-817833 
Telex 28925 








STAPPENMOTOREN 


Wegens overcompleet te koop een beperkte voorraad stap- 
penmotoren + interface (niet gebruikt). 

Speciaal geschikt voor realisatie van eigen 
MACHINEBESTURING OF ROBOTBESTURING. 
Specificaties stappenmotoren: 4 fase/6 polen; spoelweer- 
stand = 10 Ohm / 2A: opg. vermogen = 40 Watt; Voeding 
bijv. acculader. 

Specificaties interface: output: sturing in full-step of half- 
step mode van 2 motoren; input: 8 bits parallel-poort/TTL. 
Aan te sluiten op elke microcomputer met parallel-poort. 
Normale prijs f 1100,— inclusief BTW. 

Verkoopprijs f 400,— inclusief BTW. 

Een pakket met 2 motoren + interface. Te verkrijgen door 
overmaking van f 400,— op gironummer 5499997 t.n.v. 
Horn, J. v. Eyckstraat 57, Sittard, telefoon 04490 - 19970, of 
door telefonische bestelling voor verzending onder 
rembours. Een gebruiksaanwijzing wordt meegezonden. 
































Woensdag 3, donderdag 4, 
vrijdag 5, en zaterdag 6 oktober 


Zeeuwse computer- en efficiency 


vakbeurs Middelburg 
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electronica 


De bekende SPECIAALUITGAVEN 
van Nanton Press. 
Nu twee stuks voor 20 gulden 
inklusief verzendkosten 








Electronica Electronica 
voor TOP 
Tedere dr projekten 
deel 1 deel 1 


en en 
deel 2 deel 2 
f 20,— f 20,— 





Een greep uit de inhoud: Een greep uit de inhoud: 
DEEL 1 DEEL 1 
Basisbegrippen Audio-projekten 

Meters en metingen Auto electronica 
Frekwentie en golflengte Meetapparatuur 
Electronica en telekommunikatie Microcomputer-projekten 

Transistorversterkers Electronisch orgel 
Kapaciteit en zelfinduktie Graphic Equaliser 
Weerstand, kapaciteit en induktie Digitale frekwentiemeter 












Detektie en versterking Modelspoorregelaar 


DEEL 2 DEEL 2 
De energiebronnen Komplexe geluidsgenerator 
Eenvoudige voedingen Drum synthesizer 
Het opwekken van golven Belichtingsregelaar 
Electronische filters Oscillator met een groot bereik 
Introduktie in digitale systemen Kapaciteitsmeter 
Boleaanse algebra Metaalzoeker 
Geïntegreerde schakelingen Infrarood afstandsbediening 
Tellers en schuifregisters Dokatimer 








Bestellen door overmaking van f 20,— (dit is inklusief verzendkosten) op giro 22.56.026 t.n.v. 
Nanton Press o.v.v.Electronica voor iedereen dan wel Electronica Top Projekten. 








2000 FAMILIE 
OSCILLOSCOPEN 


TE 


THE ANSWER 
BY ANY MEASURE 





Als het gaat om draagbare 
oscilloscopen is er één naam | 
die centraal staat: Tektronix. 





Een klasse apart: de Tek 2000 
familie draagbare oscilloscopen. 
Elke oscilloscoop uit de Tek 2000 
familie is geoptimaliseerd voor bepaal- 
de toepassingsgebieden of werk- 
omstandigheden. 

Toch hebben ze steeds één ding 
met elkaar gemeen: kwaliteit die on- 
tegenzeggelijk Tektronix is. Kortom, 
wie kiest voor een oscilloscoop uit de 
Tek 2000 familie, kiest voor eenvoud 
van bediening, draagbaarheid, be- 
trouwbaarheid en doelmatige nauw- 
keurigheid voor het sneller bereiken 
van betere meetresultaten, voor meer 
prestaties. 


Ook voor uw toepassing is er 
de juiste draagbare Tek 
oscilloscoop. 

Voor toepassingen tot 60 MHz is er 
de 2213A of 2215A met dubbele tijd- 
basis. Tot 100 MHz gaan de 2235 en 
de 2236 met geïntegreerde counter/ 
timer/DMM. Voor service doeleinden 
zijn er de extra duurzame typen 2335, 
2336 en 2337. Robuust uitgevoerde 
oscilloscopen die u ook onder zware 
omstandigheden niet in de steek 
laten. 

Tenslotte het 150 MHz type 2445 
en 300 MHz type 2465, beide ook 
leverbaar met GPIB en/of TV optie. 





Prestatie-leiders in de wereld van de 
draagbare oscilloscopen. | 
Voor elk lid van de Tek 2000 | 
familie geldt bovendien drie jaar 
volledige garantie, uitstekende 
dokumentatie en wereldwijde support. 
Voor meer informatie kunt u 
uiteraard altijd kontakt opnemen. 


Tektronix Holland NV. 
Postbus 164 

1170 AD BADHOEVEDORP 
tel. 02968-1456 








